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Wykorzystanie

OPOZNIENIOMIERZA CL 170

w trakcie ogledzin pojazdu wieloSladowego

podinsp. Dariusz Kulikowski

Zaktad Szkolen Specjalnych CSP

Ustawowym znamieniem przestepstwa wypadku drogowego jest naruszenie przez uczestnika ruchu,
chocby nieumysinie, obowigzujacych w ruchu ladowym zasad bezpieczenstwa, a takze skutek w po-
staci spowodowania obrazen ciata, w ktorych okres leczenia przekracza 7 dni, lub $mierci. W zwigzku
Z zaistniatym zdarzeniem drogowym prowadzone sg czynnosci w niezbednym zakresie, w tym ogle-

dziny pojazdow uczestniczacych w zdarzeniu'.

OPOZNIENIOMIERZ CL 170

WSTEP

Miejsce wypadku, wraz ze wszystkimi znajdu-
jacymi si¢ tam §ladami tego zdarzenia (w tym
sladami na pojazdach), jest jednym z podstawo-
wych materialnych — rzeczowych zrodet dowo-
dowych. Nalezy tu przypomnie¢, ze w terminologii
kryminalistycznej pod poj¢ciem §ladu rozumie sig¢
wszystko to, co stanowi zmiang wprowadzong do
rzeczywistosci’.

Jak duze znaczenie dla odtworzenia przebiegu
wypadku drogowego maja prawidlowo ujawnio-
ne i udokumentowane $lady, rozumie ten, kto na
podstawie dokumentacji policyjnej rekonstruuje
przebieg zdarzen drogowych. Wielu policjantéw
wykonujacych czynno$ci na miejscu wy-
padku nie do konca zdaje sobie sprawe
ze znaczenia prawidtowego dokumen-
towania $ladow?’.

Nalezy zaznaczy¢, ze oprocz Sladow
kryminalistycznych, jakie ujawniane
sg na miejscu zdarzen drogowych, np.
$lady hamowania, blokowania kot, $la-
dy ztobienia i rycia nawierzchni, plamy,
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pola rozrzutu odtamkoéw szkiet pochodzacych
od kloszy reflektorow, niebagatelng rolg odgry-
waja ogledziny pojazdow, ktore uczestniczyly
w zdarzeniu.
Mimo powszechnego twierdzenia, ze ogledzi-
ny pojazdow mozna w kazdej chwili powtorzy¢
badz w toku prowadzonego postgpowania zasig-
gna¢ opinii bieglego z zakresu techniki samochodo-
wej dotyczacej stanu technicznego pojazdow, trzeba
podkresli¢, ze prawidtowe udokumentowanie defor-
macji oraz stanu technicznego pojazdu tuz po zaist-
nieniu wypadku zapewnia ich rzetelny opis i umoz-
liwia wyeliminowanie ewentualnych uszkodzen po-
wstatych np. w czasie przemieszczania pojazdu po
zdarzeniu przez shuzby ratownicze
czy tez w trakcie jego holowania.
Bardzo waznym elementem ogle-
dzin jest tez (gdy warunki na to
pozwalaja) wykonanie proby dro-
gowej na miejscu zdarzenia, na pod-
stawie ktorej biegly rekonstruujacy
to zdarzenia bedzie mogt oszacowac,
jakie $rednie op6znienie ruchu uzyski-
wal pojazd w warunkach drogowych
wystepujacych w trakcie wypadku.
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WYKORZYSTANIE OPOZNIENIOMIERZA

Niniejszy artykut ma na celu wskaza¢, jakie korzysci z punktu
widzenia dalszego toku postgpowania przygotowawczego, jak
tez samej czynnosci ogledzin, daje uzycie w ich trakcie opdz-
nieniomierza — w tym przypadku model CL 170 produkcji
Zaktadu Elektroniki Pomiarowej Wielko$ci Nieelektrycznych
w Markach (ZEPWN).

WYPOSAZENIE, BUDOWA,
PRZEZNACZENIE
i zakres stosowania urzadzenia CL 170

Wyposazenie opoznieniomierza CL 170 (fot. 1, 2):

zewnetrzny przycisk START (fot. 3),

czujnik sity nacisku na pedat hamulca (fot. 4),

adapter mocujacy opdznieniomierz do motocykla (fot. 5, 6),

przewo6d RS232 do komunikacji z komputerem,

zasilacz 12 V/250 mA do fadowania wewnetrznych akumu-

latorow (fot. 7),

e program CL170PC,

e walizka do przechowywania i transportu urzadzenia,

e instrukcje i gwarancje.

W przyrzadzie mozna wyr6zni¢ nastgpujace czesci sktadowe:

e specjalizowany mikrokontroler jednouktadowy z pamigcia
(EPROM), pamigcig parametrow (EEPROM) i 12-bitowym
przetwornikiem analogowo-cyfrowym,

e pami¢¢ RAM z podtrzymaniem bateryjnym do pamieci wy-
nikow 16 pomiarow,

o uktad podwojnego czujnika przyspieszenia,

uktad wzmacniacza pomiarowego do czujnika sity nacisku

na pedat hamulca,

wyswietlacz alfanumeryczny LCD z pods$wietleniem,

klawiatura 1-klawiszowa,

tacze RS232 do komputera lub drukarki,

zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym,

wewnetrzny akumulator z uktadem tadowania,

obwody wejsciowe dla zewnetrznego przycisku START.

Opoznieniomierz CL 170 jest przenoSnym urzadzeniem
przeznaczonym do badania skutecznosci hamowania
poprzez pomiar opdznienia hamowania pojazdow sa-
mochodowych, ciggnikéw rolniczych i motocykli. W urza-
dzeniu zastosowano pomiar rzeczywistego przyspieszenia
w dwach prostopadtych do siebie osiach lezacych w ptasz-
czyznie symetrii wzdtuznej pojazdu. Algorytm przeliczaja-
cy wyniki pomiaréw umozliwia eliminacje wptywu zmiany
kata pochylenia pojazdu w stosunku do poziomu (w trakcie
hamowania wystepuje efekt ,nurkowania” pojazdu). Przy-
rzad mierzy rowniez site nacisku na pedat hamulca za po-
mocag precyzyjnego, tensometryczneqo czujnika sity".

Wyniki pomiaréw opdznienia hamowania i sit nacisku na pe-
dal hamulca sg rejestrowane jednoczes$nie podczas procesu
hamowania i po przetworzeniu zostaja zapisane w pamieci
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Fot. 3. Przycisk START.

Fot. 4. Czujnik sity nacisku.

Zdj. D. Kulikowski.

Fot. 7. Zasilacz 12_230 V.
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przyrzadu. Urzadzenie analizuje dodatkowo te wyniki pod
katem spetnienia wymogow dotyczacych minimalnego wspot-
czynnika skuteczno$ci hamowania i maksymalnej sity nacisku
na pedat hamulca.

Wyniki pomiardow moga by¢ wyswietlane na wyswietlaczu
LCD w op6znieniomierzu, mogg tez zosta¢ przetransmitowa-
ne przez tacze RS232 do komputera PC w celu wizualizacji,
wydruku protokotu oraz archiwizacji pomiarow>.
Opodznieniomierz opcjonalnie moze by¢ wyposazony w dru-
karke termiczna, na ktérej mozna bezposrednio z niego wyko-
na¢ wydruk protokotu pomiaru.

INSTALOWANIE
URZADZENIA CL 170

Opoznieniomierz CL 170 podczas powypadkowego badania
pojazdu nalezy zamontowaé w miejscu nieutrudniajacym pro-
wadzenia pojazdu, najlepiej sprawdza si¢ tu podloga przed
przednim fotelem pasazera. Czujnik sity nacisku na pedat ha-
mulca nalezy zamocowac¢ do pedatu hamulca w sposéb pewny,
nieograniczajacy jego ruchu. Dopuszczalne jest zamocowanie
czujnika do buta kierowcy pod warunkiem, ze nie utrudni to
prowadzenia pojazdu (wymaga to pewnej wprawy od osoby
dokonujacej pomiaru).

Przycisk START nalezy umocowaé¢ w miejscu tatwo dostegp-
nym dla wykonujacego pomiar.

DOKONYWANIE POMIAROW

Po wybraniu przez operatora z menu gtownego opcji Rejestra-
¢ja, przyrzad sprawdza, czy akumulator (wewngtrzny urzadze-
nia) jest natadowany. Gdy poziom natadowania akumulatora
jest niewystarczajacy, urzadzenie to zasygnalizuje i uniemoz-
liwi dokonanie rejestracji. W dalszej kolejnosci poprzez menu
wyboru ustawiamy parametry niezbedne do wykonania po-
miarow:

1) rodzaj pojazdu (motocykl; motocykl z wozkiem; 3-kotowy
pojazd <1 t; sam.osob/kar.sanit; autobus; sam. ci¢zarowy
<3,5 t; sam. cigzarowy > 3,5 t; inny pojazd samochodowy;
ciggnik rolniczy),

2) dat¢ pierwszego zarejestrowania pojazdu (do 31.12.93;
0d 01.01.94 do 30.06.99 i od 01.07.99),

3) rodzaj badanego hamulca (roboczy — nozny; roboczy — r¢cz-
ny; awaryjny; postojowy).

Nastepnie, po wybraniu wyzej opisanych parametrow, na
wyswietlaczu urzadzenia pojawia si¢ ekran umozliwiajacy
poziomowanie przyrzadu. Nalezy pamigtaé, ze urzadzenie
dla prawidlowej pracy musi by¢ ustawione poziomo, a prze-
kroczenie wartosci od —4 do +4 stopni powoduje wygenero-
wanie przez urzadzenie sygnatu i brak mozliwosci wykona-
nia pomiaru.
Cho¢ urzadzenie jest tak skonstruowane, aby mogta go obstu-
giwac jedna osoba — prowadzaca pojazd, aby wyeliminowac
btedy pomiaréw oraz niebezpieczenstwo utraty panowania
nad pojazdem (szczegdlnie w warunkach wypadkowych, gdzie
moze wystgpowac znaczne nat¢zenie ruchu badz niekorzystne
warunki atmosferyczne), wskazane jest wykorzystanie drugiej
osoby jako operatora urzadzenia.
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Sam pomiar polega na rozpedzeniu pojazdu do predkosci oko-
to 30 km/h, nacisnigciu przycisku START i calkowitym za-
trzymaniu pojazdu. Po zatrzymaniu pojazdu operator moze
zakonczy¢ pomiar ponownym weisni¢ciem przycisku START
lub poczekac¢ na samoczynne zakonczenie pomiaru przez urzg-
dzenie (od momentu pierwszego wcisnigcia przycisku START
urzadzenie zakonczy pomiar po 10 s).
W kolejnym etapie pracy opoznieniomierza zostang przeli-
czone wyniki rejestracji, a na wyswietlaczu pojawi si¢ ekran
umozliwiajacy wpis odchylenia kierunku jazdy (gdy takie
wystapi w trakcie proby drogowej). Nastgpnie urzadzenie
przechodzi do wyswietlenia wynikow liczbowych po reje-
stracji:

1) w pierwszej linii ekranu pokazywany jest identyfikator ba-
danego pojazdu (generowany przez urzadzenie badz wpisa-
ny przez operatora na etapie ustawiania parametréw przed
dokonaniem pomiaru),

2) w drugiej linii wy$wietlany jest stan rejestracji ,, WYNIKI”,

3) w trzeciej linii — maksymalna zmierzona warto$¢ opdznie-
nia hamowania w m/s?,

4) w czwartej linii — warto$¢ sity nacisku na pedat hamulca
w dekaniutonach (daN) dla maksymalnego opdznienia ha-
mowania (sita hamowania nie jest wyswietlana po pomia-
rze dla hamulca awaryjnego i postojowego)®.

Wyniki pomiaréw sg przechowywane w pamigci urzadzenia.

Daje to mozliwo$¢ podzniejszego wydruku raportu z badan na

(opcjonalnej) drukarce badz tez transmisji danych do kompu-

tera i dalszej ich ,,obrobki” za pomoca dotagczonego do urza-

dzenia oprogramowania ,,CL170PC”.

WYNIKI FOMIAROW

Hamulec roboczy: (1)

— opdénienie hamowania [m/s? J: 65,8
— sila nacisku na pedalt hamulca [daN]: 22
— odchylenie kierunku jazdy [m]: Q,0

Hamulec awaryjny:
— opdinienie hamowania [m/s? ]: 2,9

Hamulec postojowy: (2)
— opdénienie hamowania [m/s? 1: beoiress

OCENA KONCOWA

Hamulec roboczy: (1)

— opdinienie hamowania [m/s? J: >5,0
— odchylenie kierunku jazdy [ml: <0,5

Hamilec awaryiny:
— opdinienie hamowania [m/s? ]:

k.
1]

Hamulec postojowy: (2)
— opdfnienie hamowania [m/s? J: T

WYNIK KONTROLI: pozytywny

Fot. 8. Przyktadowy wydruk wynikow pomiaru z opcjonalnej
drukarki termiczne;j.

DOKUMENTOWANIE UZYSKANYCH
WYNIKOW - protokot ogledzin

Protokot ogledzin pojazdu to podstawowy dokument doty-
czacy stanu technicznego pojazdu po zdarzeniu drogowym.
Sporzadzenie go wymaga chociaz czg$ciowej znajomosci bu-
dowy pojazdu i terminologii technicznej, a przede wszystkim
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wykonania doktadnego opisu odksztatcen czesci pojazdu po-
wstatych w kontakcie z innym pojazdem i ich zwymiarowania,
w trzech wymiarach — dtugosci, szerokosci i1 glgbokosci. Po-
zwoli to bieglemu wyliczy¢ przyblizony zasob pracy wlozone;j
w powstanie odksztatcen nadwozia, a w przypadku czotowego
uderzenia pojazdu, przy braku §ladéw hamowania na jezdni,
pozwoli odtworzy¢ przyblizong predkosé pojazdu w chwili
zderzenia. Protokol ogledzin kazdego pojazdu samochodo-
wego sporzadzany przez funkcjonariuszy policji drogowej, ze
wzgledu na to, ze jest pisany odrgcznie w miejscu ogledzin
pojazdu, musi by¢ przede wszystkim czytelny. Powinna go
cechowag, jesli nie jednolito$¢ terminologii uzywanej przez
autora tego dokumentu, to przynajmniej podobienstwo wy-
korzystywanego stownictwa do jezyka technicznego i znajo-
mo$¢ nomenklatury technicznej opisywanych czgsci pojazdu,
a w szczegolnosci nadwozia’.

Druk protokotu ogledzin pojazdu wielo§ladowego przewiduje
rowniez odnotowanie wynikéw proby drogowej wykonywa-
nej na miejscu zdarzenia drogowego. Zarowno tej klasycznej,
w ktérej dokonuje si¢ pomiarow dhugosci §ladow blokowania
po zahamowaniu pojazdu z predkosci 50 km/h, jak tez po-
miarow dokonywanych przy pomocy urzadzen rejestrujacych
opdznienie hamowania (przyktad ponize;j).

Przedstawienie wyniku proby drogowej z uzyciem opdznieniomie-
rza CL 170 w protokole ogledzin pojazdu wielosladowego.

JAZDA PROBNA

Dokona¢ jazdy probnej, zmierzy¢ op6éznienie hamowania
z predkosci 50 [km/h]. Dtugosé Sladéw hamowania kot
z predkosci 50 [km/h] wynosi:

przednie prawe: = [m], przednie lewe: = [m],
tylne prawe [m], tylne lewe = [m]

Jesli to mozliwe odczytaj z szybkosciomierza predkosé

V = m [Km/h], przy ktérej pojazd zostawia Slady
hamowania takiej dtugosci S,, = === [m] jak ujawniono
L w zdarzeniu.

Czy w czasie hamowania samochéd Scigga:
NIE, FAK - FY&PRZOD, W-PRAWO-W-LEWO
przemieszczenie boczne = [cm]

JESLI POJAZD JEST NIESPRAWNY,
TO NALEZY GO ZABEZPIECZYC!

Decydujac si¢ na wykonanie proby drogowej, niezaleznie od
tego, z jakiej predkosci bedzie ona wykonywana, zawsze nale-
zy pamigtac o bezpieczenstwie wlasnym, jak tez innych uzyt-
kownikoéw drogi. Gdy wystapi choéby jeden warunek stwarza-
jacy niebezpieczenstwo (np. duze natezenie ruchu, zte warunki
atmosferyczne — intensywne opady, zmiana stanu nawierzchni
—z suchej na mokrg itp.), nalezy odstapi¢ od wykonania proby
drogowej, a pomiar skutecznosci dziatania uktadu hamulco-
wego pozostawi¢ do badan w warunkach stacji diagnostyczne;j
na stanowisku rolkowym.

L] ] ZDARZENIEDROGOWE_

ZALETY | WADY WYKORZYSTANIA
OPOZNIENIOMIERZA CL 170
w czasie ogledzin pojazdow

ZALETY:

e precyzyjny i szybki wynik badania;

e nizsza — bardziej bezpieczna — predkos$¢ dokonywania po-

miaréow (30 km/h) w stosunku do klasycznej proby drogo-

wej (50 km/h);

tatwos¢ instalacji urzadzenia w pojezdzie;

tatwos¢ obstugi urzadzenia;

intuicyjne menu dla operatora urzadzenia;

mozliwo$¢ wydruku raportu z pomiardw (przy korzystaniu

z opcjonalnej drukarki);

e mozliwos¢ transmisji danych do komputera PC i dalszej ich
obrébki w dedykowanym programie CL170PC (dotaczo-
nym do zestawu).

WADY:

e pomiary nie moga by¢ wykonywane w trudnych warunkach
atmosferycznych;

e brak mozliwosci wykonania pomiaréw na nawierzchniach
nierownych, wyboistych, zjazdach i podjazdach z uwagi na
odchylenie od poziomu (urzadzenia) przekraczajace jego
warto$ci graniczne.
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Usage of Decelerometer CL-170 during forensic
examination of multi-track vehicle

Article presents a way of decelerometer CL-170 usage during vehicle
examination conducted on traffic incident scene.

Points out positive and negative aspects of working and making use
of device to measure vehicle braking deceleration in regard to clas-
sic road test conducted on traffic incidents scenes. It accents neces-
sity of insightful paying attention to all types of vehicles distortions
and deformations forensically examined, as well as reliable assess-
ment and documenting of its technical condition during technical
and forensic activities.

Tlumaczenie: Jarostaw Michalak
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