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Technik kryminalistyki
na miejsct hozaru
samochodu "
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W zapalce, ktora rozniecita pozar, nie ma nic wyjqtkowego

poza tym, ze akurat ona rozniecita pozar.
Bernard Beckett

asp. szt. Kamila Poloczek

Zaktad Szkolen Specjalnych CSP

Ogledziny miejsca pozaru samochodu, podobnie jak kazdego innego zdarzenia z wystapieniem
wysokiej temperatury (i ognia), przysparzajg wielu trudnos$ci ich uczestnikom. W sytuacji gdy
ogledziny sg prowadzone bez udziatu biegtego sadowego w zakresie pozarnictwa utrudnienia te
sg o wiele wieksze. Poddanie ogledzinom miejsca pozaru i wystepujacych tam sladow stanowi
zasadnicze zrddto informacji przy ustaleniu miejsca zapoczatkowania i przyczyny inicjujacej po-
wstanie oraz rozwdj pozaru. Trudno$é prowadzenia ogledzin popozarowych bez obecnosci biegte-
go z zakresu pozarnictwa moze wynikaé przede wszystkim z niewielkiego doSwiadczenia uczestni-
kow ogledzin.

Niniejszy artykut jest poSwiecony ogledzinom popozaro-
wym bardzo specyficznych obiektow, jakimi sg pojazdy sa-
mochodowe. Specyfika ta zwigzana jest gtownie z niewielka
kubatura (w porownaniu np. do budynkéw) oraz gwaltowno-
Scig przebiegu pozaru samochodu, nierzadko skutkujaca do-
szczgtnym wypaleniem materiatow palnych. Rozwoj pozaru
zalezy od charakterystyki przewozonego tadunku, sposobu
wentylacji oraz konstrukcji pojazdu, a takze od uktadu nape-
dowego i zasilajacego go paliwa. Ponadto nalezatoby zwro-
ci¢ uwage na splot czynnikdw zewnetrznych, ktore moga
mie¢ wpltyw na zainicjowanie i przebieg zdarzenia. Pomi-
nigcie tych okolicznos$ci lub potraktowanie ich w sposob ru-
tynowy moze skutkowaé wystgpieniem powaznych btedow
podczas ogledzin.

Fot. 1. Miejsce pozaru samochodu.
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Definicja pozaru w ujeciu

przepiséw prawa

Panstwowa Straz Pozarna definiuje pozar jako samoistny, nie-
kontrolowany proces (badz procesy) spalania, przebiegajacy
w miejscu do tego nieprzeznaczonym'. Jest to definicja intu-
icyjna i na ogdt wlasnie tak rozumiejg pojgcie pozaru pokrzyw-
dzeni, ktorzy wskutek jego przebiegu oraz akcji ratunkowo-ga-
$niczej poniesli straty materialne. Natomiast podczas ogledzin
np. samochodu uszkodzonego w wyniku pozaru, podobnie jak
w przypadku ogledzin kazdego innego miejsca pozaru, Policja
dla celow postepowania klasyfikuje pozar zgodnie z artykutem
163 § 1 kodeksu karnego?, z ktérego wynika wprost, ze jest
to zdarzenie zagrazajace zyciu lub zdrowiu wielu osob albo
mieniu w wielkich rozmiarach. Z takiej wyktadni kodeksu kar-
nego wynika wigc, ze np. spalenie pojazdu samochodowego
moze by¢ kwalifikowane jako czyn z art. 288 § 1 kk, a zatem
zniszczenie mienia poprzez podpalenie.

Warto tutaj jeszcze przytoczy¢ artykut 164 kodeksu karnego:
$ 1. Kto sprowadza bezposrednie niebezpieczenstwo zdarzenia
okreslonego w art. 163 § 1, podlega karze pozbawienia wolno-
Sci od 6 miesigcy do lat 8.

$ 2. Jezeli sprawca dziala nieumyslnie, podlega karze pozba-
wienia wolnosci do lat 3.

Realizacja znamion czynu zabronionego z art. 164 § 1 kk na-
stepuje juz w chwili zostawienia niedopatka papierosa w bli-
skos$ci plamy atwopalnej substancji pod samochodem, nie za$
w momencie, gdy 6w niedopatek w zetknigciu z tg substancjg
spowoduje zainicjowanie pozaru. ,,Zawinione spowodowanie
pozaru miesci si¢ bowiem w dyspozycji przepisu art. 164 kk,
jednakze istote przestepstwa z tego artykulu wypetnia juz
samo zawinione, istniejgce obiektywnie, realne, a nie abs-
trakcyjne sprowadzenie niebezpieczenstwa pozaru. Realnosé¢
niebezpieczenstwa pozaru zachodzi wtedy, gdy okreslone
dziatanie lub zaniechanie stwarza stan bezposrednio grozacy

wybuchem pozaru™.

Podstawy teorii pozaru

Spalanie to egzotermiczna® reakcja chemiczna przebiegajaca
migdzy materiatem palnym lub paliwem a powietrzem — mie-
szaning gazéw dostarczajaca tlen. I wiasnie ta stata obecnos¢
tlenu gwarantuje, iz w sprzyjajacych warunkach poczatkowe
procesy spalania moga ostatecznie przeksztalci¢ si¢ w pozar.
W trakcie tej reakcji wydziela si¢ ciepto, a w przypadku spala-
nia ptomieniowego rowniez $wiatto.
Warunkiem powstania, a nast¢pnie podtrzymania pozaru jest,
oprécz obecnosci odpowiednich czynnikow gwarantujacych
jego dalszy rozwoj, zaistnienie tzw. trojkata spalania, tj. jed-
noczesna obecnos$¢ paliwa lub materiatu palnego, dostep do
tlenu oraz zrédta energii cieplnej. Oczywiscie pojecie trojkata
spalania odnosi si¢ nie tylko do pozaru pojazdu, ale ogdlnie
do zjawisk fizycznych oraz procesow chemicznych zwiaza-
nych z powstawaniem, a nast¢pnie rozszerzaniem si¢ strefy
spalania.

Spalanie moze by¢ zapoczatkowane na trzy sposoby:

e zaplon — energia przekazywana jest do materiatu palnego
poprzez punktowy impuls energetyczny (np. ptomien za-
patki, przeskok iskry),

e samozapton — powoduje go nieustannie trwajacy i staty
czynnik energetyczny — transport energii cieplnej przez
rozgrzane elementy konstrukcyjne (np. karoseri¢, rozgrza-
ne tarcze hamulcowe),
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Ryc. 1. Tzw. trojkat spalania.
Zrodto: opracowanie wtasne.

e samozapalenie — w tym przypadku reakcje spalania zapo-
czatkowane sg przez spontaniczny proces przemian fizycz-
nych i chemicznych zachodzacych w samym materiale
palnym (takim, jak miedzy innymi cez, rubid, fosfor biaty,
siarczek fosforu); dotyczy on substancji lub zwigzkéw che-
micznych, ktore maja tzw. temperatur¢ samozaptonu nizsza
od temperatury pokojowej, a w zetknigciu z powietrzem
(doktadniej atmosfera zawierajaca powyzej 10% tlenu)
ulegaja samozaptonowi — po prostu w obecnosci powietrza
zapalaja si¢ samorzutnie.

Pozary z udziatem pojedynczego samochodu badz tez kil-

ku samochodéw bardzo cze¢sto generuja wysokie straty wy-

nikajace nie tylko z warto$ci samego pojazdu, ale rowniez

z powodu wspotwystepujacych uszkodzen samochodéw sto-

jacych w bezposredniej bliskosci — na przyktad na ulicznym

parkingu.

L gt e SR, = - L e
Fot. 2. Uszkodzenia samochodow zaparkowanych w sgsiedztwie.
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Ponadto moga wystapi¢ uszkodzenia konstrukcji budynku
(przyktadowo w garazach umieszczonych w bryle budynku,
garazach podziemnych itp.) czy wreszcie zagrozenia, ktorych
zrédlem jest przewozony tadunek, szczegélnie na podstawie
mi¢dzynarodowej umowy ADR®.

Zainteresowanych tematyka niebezpieczenstw zwigzanych
z wypadkami z udziatem pojazdéow ADR odsytam do artykutu
mojego autorstwa pt. Fizykochemiczne zagrozenia zwigzane
z wypadkami pojazdow ADR (,,Kwartalnik Policyjny” 2020,
nr 52-53, s. 114—118).

Fot. 3. Pozar samochodoéw na parkingu podziemnym.

Przebieg pozaru samochodu

Przestrzenie wewnatrz samochodu charakteryzuja si¢ bardzo

dobra wentylacja, a wiec i dostgpem powietrza (w poréwnaniu

np. do budynku z zamknietymi wszystkimi drzwiami i okna-

mi), gwattowno$¢ przebiegu zjawiska jest bardzo duza, spala-

nie przebiega ze znaczng intensywnoscig, a wewnatrz pojaz-

du pozar btyskawicznie si¢ rozprzestrzenia®. Rozwoj pozaru

w samochodzie jest zalezny od wielu czynnikow:

e nagromadzenia duzej ilo$ci materiatow palnych zamknigtej
w do$¢ matej objetosci (kubaturze) pojazdu,

e warunkow atmosferycznych — kierunku i predkosci wiatru,
wilgotnosci 1 temperatury powietrza,

e dostepu Swiezego powietrza (tlenu) z zewnatrz do zamknig-
tych przestrzeni pojazdu,

e pozostatych, takich jak specyfika konstrukcji, okoliczno$ci
powstania pozaru, umiejetnosci i sposoéb zachowania si¢
swiadkow pojawienia si¢ oznak spalania itp.

Whnetrze samochodu zawiera migdzy innymi materialy palne

stanowigce ok. 20-25% masy catkowitej pojazdu, ktore moz-

na pogrupowaé w nastgpujacy sposob:

elementy i czgsci ztozone z polimerow,

czgéel wykonane z gumy,

paliwa i mogace ulec zaptonowi ptyny eksploatacyjne,

przewozone przez uzytkownikow tworzywa palne i tadunek,

e inne, np. substancje bitumiczne zabezpieczajace podwozie.

Zastosowanie wigkszej liczby elementéw wykonanych z po-

limeréw powoduje, iz pozary wspodtczesnie produkowanych

pojazdow przebiegaja znacznie szybciej i intensywniej

w poréwnaniu do samochodoéw starszych, niemniej jednak

w przebiegu pozarow pojazdoéw silnikowych rozroznia si¢

trzy fazy’.

B T

I faza, od zainicjowania pozaru do osiagnig¢cia temperatury

okoto 200°C, sktada si¢ z dwoch etapow:

— rozpalanie si¢ w warunkach otwartego ptomienia, etap ten
trwa zwykle 2-3 minuty,

— tlenie (inaczej: spalanie bezptomieniowe) ze stalym
wzrostem temperatury trwajace tak dlugo, az warunki
stang si¢ krytyczne pod wzgledem temperatury i dostar-
czania tlenu do rozpoczecia spalania w otwartym pto-
mieniu; w przypadku dalszego utrzymywania si¢ deficy-
tu tlenu pozar rozwija si¢ powoli, az do chwili samorzut-
nego stlumienia.

Pozary spowodowane impulsem elektrycznym moga nie miec¢

etapu pierwszego, ale inicjowac si¢ na etapie drugim.

IT faza nastgpuje, gdy zostanie osiagnicty punkt krytyczny
fazy 1.

Wewnatrz kabiny pasazerskiej, w czesci centralnej poni-
zej dachu temperatura ro$nie bardzo szybko, od 200°C do
900°C w czasie okoto 10 minut. Faza ta begdzie trwaé do
momentu, gdy wigkszo$¢ materialu palnego w 2/3 gérnej
czesci kabiny zostanie wypalona, co w zaleznosci od wielu
czynnikow trwa od 20 do 60 minut. Osiagana temperatu-
ra przewaznie przewyzsza temperatur¢ zaptonu potrzebng
do zapalenia prawie wszystkich wewnetrznych materiatow
palnych. Wysoka temperatura moze powodowac¢ topienie
si¢ szkta hartowanego.

Fot. 4. Stopiona szyba na siedzisku fotela prawego.

Elementy wykonane z tzw. stopow Znal (skrétowiec oznacza-
jacy stop Zn — cynku i Al — glinu, czyli aluminium) topig sie,
a na zewngetrznych, lakierowanych powierzchniach tworza si¢
pecherze i bable.

Faza ta moze mie¢ roézny czas trwania dla komory silnika
i przedziatu pasazerskiego, a jesli zapali si¢ opona w ba-
gazniku, to wytworzy wystarczajaco wysoka temperaturg
do spowodowania rozszczelnienia si¢ zbiornika paliwa
wskutek wzrostu ci$nienia wewngtrznego. Jakikolwiek
wyciek paliwa (a doktadniej: wydobywanie si¢ opardow)
z okolicy korka lub rury wlewowej wypali si¢ z efek-
tem ,,pochodni”. W tej fazie zaczynaja ptonac¢ opony kot
pojazdu.
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III faza to faza stygnigcia (wygasania). Temperatury wahajg
si¢ od 200°C do temperatury otoczenia, zwykle jest to ok 80%
warto$ci maksymalnej z fazy II. Spalanie materialu odbywa
si¢ przy podtodze, ponizej 1/3 wysokosci wnetrza pojazdu,
czyli tam, gdzie dotad nie byto dostgpu tlenu. Wszystkie kom-
ponenty wykonane z gumy, izolacja przewodow spalily si¢ juz
wcezesniej. Elementy, takie jak szkielety foteli, koto kierow-
nicy, dzwignie itp. przybieraja kolor ciemnoszary, a opony,
jezeli zostaly zapalone w trakcie trwania fazy drugiej, beda
pali¢ si¢ nadal.

Podane powyzej orientacyjne czasy rozwoju pozaru odnosza
si¢ do pojazdoéw wyprodukowanych w koncu XX i na poczat-
ku XXI wieku. We wspolczesnych samochodach pozary maja
znacznie wickszg dynamike rozwoju pozaru, a cata konstruk-
cja pojazdu objeta jest spalaniem w czasie do 5 minut. A zatem
istotnemu skroceniu ulegt rowniez czas konieczny do catkowi-
tego wypalenia si¢ bryly samochodu.

Przyczyny pozar6w samochodow

Ze statystyk podawanych przez Komende Glowng Panstwo-
wej Strazy Pozarnej® wynika, iz pozary pojazdow najczesciej
sg efektem:

e nieostroznego obchodzenia si¢ z ogniem,

e nieprawidtowego uzytkowania’,

Fot. 6. Transmisja energii cieplnej od uktadu hamulcowego.
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e braku lub niewtasciwej konserwacji (np. zatarte tozyska itp.),

e nieprawidlowo wykonywanych prac naprawczych (takich
jak nieautoryzowana ingerencja w uktad LPG, nicostrozne
spawanie elementéw pojazdu itp.),

e podpalen (traktowanych tacznie z aktami terroru), chociaz-
by w wyniku protestow, porachunkoéw grup przestepczych,

e samozaptonu substancji ropopochodnych (ktore wyciekty
np. w wyniku wypadku),

e awarii instalacji elektrycznej lub uktadu paliwowego
i wydechowego.

Z danych Systemu Wspomagania Decyzji Panstwowej Strazy
Pozarnej (SWD PSP) za rok 2020'° wynika, iz pozarom ulega-
ja przede wszystkim pojazdy w duzych miastach. W ubieglym
roku, w Warszawie, jednostki strazy pozarnej zostaty zadyspo-
nowane do ptongcych pojazdéw $rednio mniej niz raz dzien-
nie (325 interwencji), znacznie rzadziej we Wroctawiu (158),
Krakowie (149), Gdansku (125), Lodzi (108), a na przyktad
w Biatymstoku odnotowano zaledwie 41 takich przypadkow.
Ponadto dane statystyczne wskazuja, ze pojazdy czgsciej ptong
w miesigcach letnich. Wérdd najezestszych przyczyn pozaréw
dla $rodkow transportu traktowanych tacznie'' prym wioda
réznej natury wady techniczne (3957 przypadkow), a w dal-
szej kolejnosci podpalenia (1121), wady urzadzen i instalacji
elektrycznych, a w szczegdlnosci przewoddw, osprzetu oswie-
tlenia, odbiornikdéw — z wylgczeniem urzadzen grzewczych'?
(595 przypadkow).

[ wady techniczne
B podpalenia
wady urzadzen i instalacji elektrycznych
[ wady urzadzen mechanicznych
B nieprawidtowa eksploatacja

[l nastepstwo innych zagrozen

Ryc. 2. Najczestsze przyczyny pozaréw Srodkéw transportu
w roku 2020. Zrédto: opracowanie wtashe na podstawie da-
nych statystycznych KG PSP, www.kgpsp.gov.pl [dostep: kwie-
cien 2021 r.].

Samochody elektryczne i hybrydowe

Samochody okres$lane potocznie jako hybrydy wykorzystu-
ja zespot dwoch silnikow: spalinowego oraz elektrycznego
(ktorego zadaniem jest wspomaganie napedu spalinowego).
Natomiast samochody elektryczne posiadaja wytacznie naped
elektryczny. Budowa baterii to ogniwa rdéznego typu, produ-
cenci najczesciej stosujg baterie litowo-jonowe. Samochody
elektryczne maja ogniwa zlokalizowane w ptycie podtogowe;,
w przypadku hybryd zwykle sa one umiejscowione w tylnej
czesci samochodu.

Panstwowa Straz Pozarna nie prowadzi statystyk wykazu-
jacych, ile sposrod 7827 pozardw samochodoéw osobowych
w Polsce odnotowanych w roku 2020 stanowily samochody
z nap¢edem w pehi elektrycznym. Pojazdy, w ktorych stoso-
wane sg ogniwa elektryczne, w przypadku zaistnienia pozaru
stanowig duze wyzwanie dla stuzb ratowniczych. W sytuacji
niepodjecia dziatan gasniczych ptonaca bateria moze si¢ pali¢
nawet przez dziewigc¢dziesigt minut, a ugaszone samochody
z napedem elektrycznym trzeba obja¢ dozorem, gdyz moze
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wystapi¢ ponowny zapton baterii. Ponadto ze wzglgdéw bez-
pieczenstwa nalezy zaktada¢, iz pojazd z napgdem hybrydo-
wym badz elektrycznym jest uruchomiony — na og6t nie sty-
cha¢ pracujacego silnika elektrycznego. Dlatego nie nalezy
podchodzi¢ do pojazdu od przodu.

\

R N
Fot. 7. Popozarowe uszkodzenia ogniwa w samochodzie o na-
pedzie hybrydowym.

Czynnik chtodzgcy HFO-1234yf!3

Poczawszy od dnia 1.01.2011 r., Unia Europejska na mocy tzw.
Dyrektywy MAC™ (z ang. Mobile Air Conditioning) wymusita
na producentach samochodow oraz serwisantach klimatyzacji
stosowanie nowego czynnika chtodzacego HFO-1234yf zamiast
innych gazow szkodliwych dla $rodowiska naturalnego (tzw.
F-gazy czyli fluorowane gazy cieplarniane). W poréwnaniu do
dawniej stosowanych chtodziw R134a, jak rowniez innych F-ga-
z6w, HFO-1234yf ma mniej destrukcyjny wptyw na srodowisko,
lecz niestety jest gazem palnym, a w temperaturze 405°C ulega
samozaptonowi. Ponadto wydzielajacy si¢ podczas palenia flu-
orowodor jest toksyczny, a w potaczeniu z wodg tworzy silnie
trujgcy kwas fluorowodorowy. Podczas testow zderzeniowych
prowadzonych w siedzibie jednej z niemieckich firm motoryza-
cyjnych zaobserwowano samozapton rekomendowanego przez
UE czynnika chlodzacego. To zdarzenie zaowocowalo serig
sprzeciwow niemieckich producentéw samochodow's. Mimo to
od roku 2017 r. czynnik chtodzacy HFO-1234yf, jako proeko-
logiczny, jest powszechnie stosowany w instalacjach kli-
matyzacyjnych wspotczesnie produkowanych samochodow.

élady Zwigzane z pozarem samochodu

Z punktu widzenia ogledzin ogien oraz wysoka temperatura
nie tylko niszcza $lady, takze te o znaczeniu procesowym,
ale rowniez je tworzg. Uzaleznione jest to od charakterystyki
i przebiegu spalania, zlozonosci czynnikow fizykochemicz-
nych, nieodwracalno$ci tych reakcji oraz tatwosci ulegania
samodestrukcji potencjalnych §ladow mogacych poézniej stu-
zy¢ jako dowody w procesie wykrywczym. Nalezy pamictaé,
iz $lady popozarowe, tj. bezposrednio zwigzane z tego typu
termicznym zdarzeniem, podlegaja nieustannym zmianom
zarOwno w miar¢ przebiegu poszczegdlnych faz pozaru, jak
i w nastepstwie prowadzonych dziatan ratowniczo-gasniczych.
Slady bezposredniego dziatania ognia i/lub wysokiej tempera-
tury to najczesciej trwalte uszkodzenia struktury wywolane zja-
wiskami towarzyszacymi pozarowi: plomieniami w strefie spa-
lania oraz goragcymi gazami operujacymi w strefie termicznego
oddzialywania. Ponadto w strefie zadymienia, a wigc w miejscu

B T

wystepowania toksycznych gazoéw, pojawiaja si¢ Slady okopcen
i zabrudzen. Jednak najwigcej Sladow popozarowych wystepuje
w strefie spalania, przede wszystkim sg to materialne $lady ter-
miczne, takie jak: zwegglenia, wypalenia, przebarwienia, wyto-
pienia, nadtopienia, stopienia i tym podobne.

Fot. 8. Slady termiczne spowodowane bezposrednim dziata-
niem wysokiej temperatury na dach pojazdu.

Cele ogledzin miejsca pozaru

Nadrzednym celem ogledzin miejsca pozaru, wskazanym w wy-
tycznych nr 3 Komendanta Glownego Policji'é, jest: ustalenie
ogniska pozaru, okreslenie przyczyny jego wybuchu, materiatu
palnego, bezposredniego zrodla ciepta, przyczyny wzniecenia
ognia, identyfikacja rodzaju spalonego mienia oraz zabezpie-
czenie $ladow kryminalistycznych. W sytuacji prowadzenia
ogledzin bez udzialu bieglego z zakresu pozarnictwa niedo-
puszczalne jest formutowanie w tresci protokotu jakichkolwiek
hipotez dotyczacych miejsca zainicjowania pozaru oraz jego
przyczyn. Tre$¢ musi zosta¢ ograniczona do opisu uszkodzen,
widocznego stanu, przebarwien itp. oraz miejsc i sposobu ujaw-
nienia, charakterystyk poszczegdlnych $ladow kryminalistycz-
nych, ich oznaczenia i sposobu technicznego zabezpieczenia.
Ponadto dla dobra dalszego postepowania, poprzez opis bezpo-
sredniego otoczenia pojazdu, nalezy w notatce poogledzinowe;j
okresli¢ mozliwosci rozprzestrzenienia si¢ ognia w granicach po-
gorzeliska oraz poza pogorzelisko, a takze wskaza¢ okolicznos$ci
poprzedzajace pozar, a majace z nim bezposredni zwiazek (np.
slady wywotania pozaru dla zatarcia Sladéw innych przestepstw).

Zasady prowadzenia ogledzin
miejsca pozaru

Sposdb prowadzenia czynno$ci na miejscu pozaru nie zalezy
od obiektu, ktory ulegt spaleniu, dlatego tez w kazdym przy-
padku nalezy:

e dba¢ o bezpieczenstwo wilasne oraz uczestnikow czynno-
$ci poprzez wyeliminowanie i kontrole czynnikéw niebez-
piecznych i szkodliwych,

e dokonywaé ogledzin w mozliwie najkrétszym czasie po
ugaszeniu ognia, w miar¢ mozliwosci w porze dziennej,

e nie dopuszczac 0sob postronnych,

e niec dopuszcza¢ do zmian w wygladzie miejsca zda-
rzenia, do zacierania $ladow i1 pozostawiania $ladow
dezinformujacych,

e sporzadzi¢ dokumentacj¢ fotograficzna,

e warto sfilmowac przebieg ogledzin.

65



POZARY

Fot. 9. Uszkodzenia termiczne kota.

Dokumentowanie wynikéw ogledzin oraz
innych czynno$ci zwigzanych z pozarem

Kryminalistyczne badanie miejsca pozaru wymaga sporzadze-

nia wielu dokumentéw, w tym:

e protokotu ogledzin miejsca zdarzenia,

e dokumentacji fotograficzne;j,

e cw. szkicu miejsca pozaru z usytuowaniem pojazdu wzgle-
dem innych obiektéw oraz miejsc ujawnienia $§ladow
kryminalistycznych,

e protokotu przestuchania funkcjonariusza PSP obejmujace-
go dowodzenie akcja ratunkowo-gasnicza,

e protokotow przestuchania wtasciciela pojazdu oraz ew.
0s0b z nim powigzanych.

W razie potrzeby zabezpiecza si¢ rowniez dokumentacje tech-

niczng wprowadzonych modyfikacji pojazdu, przegladow i in-

stalacji oraz urzadzen technologicznych (np. ogrzewanie weba-
sto itp.). Dokumentacji procesowej towarzyszy zabezpieczony
materiat dowodowy oraz opinie z ekspertyz kryminalistycznych.

Zaréwno opis miejsca zdarzenia w protokole, jak i zdjecia oraz

szkice musza doktadnie przedstawiaé przebieg i umiejscowienie

sladow dziatania wysokiej temperatury i/lub ognia (wypalen,
zweglen, okopcen, stopien itp.) poprzez podanie cze$ci pojaz-
du oraz powierzchni, na ktorej zaczynaja i koncza by¢ widocz-
ne, usytuowanie wzgledem otworéw karoserii, stan oszybienia
pojazdu, widoczny stan akumulatora, wlewu paliwa, siedzisk

i opar¢, podsufitki, podtogi, opon. Ponadto nalezy doktadnie

opisa¢ stopien wypalenia si¢ materialow, uszkodzenia lub speka-

nia powlok lakierowych i ich przebarwienia, kierunek osmalen,
uszkodzenia szyb okiennych, jesli wystepuja to réwniez kieru-
nek opalen i okopcen zlokalizowanych przy wszelkich otworach

w konstrukeji drzwi, okien, otworéw w karoserii, zmiany zabar-

wienia i wygladu (stopienia) elementdéw konstrukcyjnych.

Podczas opisywania pogorzeliska nalezy zwrdci¢é uwage na

wielko$¢ i umiejscowienie zniszczen termicznych —na zewnatrz

lub wewnatrz pojazdu. W tym pierwszym przypadku mogtaby
to by¢ przestanka uprawdopodobniajgca wersj¢ o podpaleniu.

Ponadto warto przyjrze¢ si¢ kotom (felgom, oponom) i okreslic,

czy wystepuja tam zniszczenia termiczne, jaki jest ich stopien

i charakter. Czy wewnatrz samochodu sa widoczne fragmenty

szyb (hartowanych) bez §ladow okopcen i czy wokdt pojazdu,

na podtozu, mozna ujawnic takie nicokopcone odtamki. Po-
nadto stalowe elementy karoserii poddane najsilniejszemu od-
dzialywaniu wysokiej temperatury podlegaja przyspieszonym

66

procesom korozyjnym, co mozna zaobserwowac wewnatrz, jak
i na powierzchniach zewngtrznych w postaci brazowych lub
rdzawych przebarwien. O podpaleniu mogg rowniez $wiadczy¢
zmiany kolorystyczne powtok lakieru w formie zaciekéw po pa-
lacej si¢ i sptywajacej cieczy. Dobrze by bylo stwierdzi¢, gdzie
we wngtrzu samochodu — w przedziale osobowym — widoczne
sa najwieksze ubytki materialu palnego, a takze, ktory z fote-
li (siedzisko, oparcie) ma najwicksze zniszczenia termiczne,
W tym rowniez zniszczenia elementéw metalowych (np. brak
drutow w siedzisku czy oparciu).

Przy opisywaniu wnetrza samochodu nie wolno pomingé
miejsc najwiekszych ubytkéw materialow palnych oraz trzeba
opisa¢, czy w trakcie ogledzin ujawniono nadtopione naczynia
z tworzyw sztucznych, jak butelki np. typu PET, nadpalone
szmaty z wyczuwalnym zapachem substancji tatwopalnej (jak
na przyktad cieczy ropopochodnej), jak rowniez, czy taki za-
pach zachowal si¢ na dywanikach Iub na wyktadzinie.

ERCTE e A RS
Fot. 10. Proba wzniecenia pozaru przez podiozenie butelki
z ciecza fatwopalna.

Autorka fotografii nr 1-10 jest K. Poloczek.

Trzeba poddaé oglgdzinom takze teren przylegly do miejsca
pozaru w poszukiwaniu innych ewentualnych s$ladow lub
przedmiotéw mogacych mie¢ na przyktad zwigzek z przygo-
towaniem si¢ sprawcy do wzniecenia ognia.

Podsumowanie

Ogledziny miejsc pozaru w przypadku pozaréw samochodow
nalezg do trudnych. Sa wyzwaniem zaréwno dla technika kry-
minalistyki, jak i dla prowadzacego czynno$ci procesowe.
Przyczyna jest fakt, ze wewnatrz pojazdow znajduje si¢ wie-
le r6znych systemdéw i podzespotdw, zarowno elektrycznych,
jak 1 mechanicznych, umiejscowionych na niewielkiej prze-
strzeni. Ponadto w samochodach wystepuja, czesto zdublowa-
ne, systemy zasilania paliwowego, a takze réznorodne ptyny
eksploatacyjne charakteryzujace si¢ tatwopalnoscia. Znaczne
ilosci tworzyw sztucznych oraz innych substancji i materiatow
palnych to tzw. spore obcigzenie ogniowe (czyli ilo§¢ materia-
hu palnego zgromadzonego na danej powierzchni), ktore pod-
czas pozaru zwykle prowadzi do rozlegtych zniszczen, a $la-
dy zwigzane z przebiegiem pozaru w efekcie emisji wysokiej
temperatury tatwo ulegaja zniszczeniu.

Jako motto niniejszego artykutu postuzyl cytat z powiesci
,»Genezis” Bernarda Becketta — warto podkresli¢, ze ,,zapat-
ka, ktora rozniecita pozar”, to wedtug statystyk podawanych
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OGLEDZINY MIEJSCA POZARU SAMOCHODU

corocznie przez System Wspomagania Decyzji Panstwowej
Strazy Pozarnej druga z najczgstszych przyczyn palenia si¢
pojazdow w Polsce. Sprawcy podpalen czgsto sg przekonani,
iz ptyn uzyty do wzniecenia pozaru ulega spalaniu w pierw-
szej kolejnosci, co wedtug nich skutecznie zamaskuje §lady
celowego dziatania. Na szczescie tak nie jest: fatwopalny ptyn
szybko wnika do wn¢trza materiatow, z ktorych jest wykona-
na tapicerka, siedziska czy dywaniki, natomiast same zjawiska
spalania zachodza jedynie powierzchniowo, tam, gdzie wyste-
puje obecnos¢ tlenu. Uwazne, rzetelne ogledziny z pewnoscia
pozwola na ujawnienie i zabezpieczenie $ladow popalenia.
Podsumowujac, nalezy zaznaczy¢, ze ogledziny pozaru sa-
mochodéw wymagaja nie tylko wiedzy i doswiadczenia
zwigzanych z przebiegiem procesow pozarowych, lecz takze
znajomosci zagadnien mechaniki pojazdow, materiatoznaw-
stwa oraz taktyki i techniki kryminalistycznej. Ponadto, jak
w kazdym innym przypadku pracy na pogorzelisku, niezbed-
na jest duza staranno$¢ i cierpliwos¢ podczas wykonywania
czynnosci zwigzanych z kryminalistycznym badaniem miej-
sca pozaru.

' Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
3 lipca 2017 . w sprawie szczegdlowej organizacji krajowego syste-
mu ratowniczo-gasniczego (Dz. U. z 2017 r. poz. 1319, z pézn. zm.).

2 Kto sprowadza zdarzenie, ktore zagraza zyciu lub zdrowiu wielu osob
albo mieniu w wielkich rozmiarach, majace postac:

1) pozaru,

2) zawalenia si¢ budowli, zalewu albo obsunigcia si¢ ziemi, skat lub
$niegu,

3) eksplozji materiatdw wybuchowych lub tatwopalnych albo innego
gwaltownego wyzwolenia energii, rozprzestrzeniania si¢ substancji
trujacych, duszacych lub parzacych,

4) gwaltownego wyzwolenia energii jadrowej lub wyzwolenia pro-
mieniowania jonizujacego, podlega karze pozbawienia wolnosci od
roku do lat 10.

3 Wyrok Sadu Najwyzszego z 11 marca 1968 ., I KR 272/67, OSNKW

1968, nr 10, poz. 112.

Majaca dodatni bilans wymiany ciepta z otoczeniem, to znaczy, ze

w trakcie przebiegu reakcji energia przekazywana jest otoczeniu po-

przez wydzielanie si¢ ciepta.

ADR (fr. L’ Accord européen relatif au transport international des

marchandises Dangereuses par Route, ang. the European Agreement

concerning the International Carriage of Dangerous Goods by

Road, niem. das Europdische Ubereinkommen iiber die internatio-

nale Beforderung gefihrlicher Giiter auf der Strafie) — migdzynaro-

dowa konwencja, ktora od 1957 r. reguluje przew6z towar6w niebez-
piecznych.

© Wewnatrz przedziatu pasazerskiego do czasu uszkodzenia szyb szybki
rozwdj pozaru jest ograniczony duzg iloscia gazowych produktow spa-
lania wyposazenia wngtrza.

7 L.S. Cole, Investigation of motor vehicle fires, San Anselmo 2001,
s. 134-135. Wszystkie warto$ci czasu oraz temperatury maja charakter
przyblizony!

8 Dane statystyczne KG PSP, www.kgpsp.gov.pl [dostep: kwiecien 2021 r.].

® Np. poziom ptynu w chtodnicy ponizej minimalnego, jazda z aktywo-

wanym hamulcem awaryjnym (potocznie: recznym).

Dane statystyczne KG PSP, www.kgpsp.gov.pl [dostep: kwiecien 2021 r.].

" A wigc: motocykle, jednoslady, autobusy, trolejbusy, samochody oso-

bowe i cigzarowe, maszyny drogowe, cysterny, przyczepy do samo-

chodéw cigzarowych oraz osobowych, srodki transportu kolejowego,
lotniczego, morskiego, srodladowego, szynowego (naziemnego i pod-
ziemnego) oraz kolejowe pojazdy trakcyjne i specjalne.

Pozary wywotane wskutek awarii grzewczych urzadzen i instalacji

elektrycznych sa rejestrowane oddzielnie.

' Inne formy zapisu i nazwy: R-1234yf, R1234yf, 1234yf, Opteon yf,
Solstice yf.

3

B T

14 Dyrektywa 2006/40/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
17 maja 2006 r. dotyczaca emisji z systemow klimatyzacji w pojaz-
dach silnikowych oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 70/156/EWG
(tekst majacy znaczenie dla EOG) zostata opublikowana w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej dnia 14.06.2006 r. (L 161/12 PL).
Dyrektywa okresla wymogi dla homologacji typu WE lub krajowe;j
homologacji typu pojazdéw w odniesieniu do emisji z systemow kli-
matyzacji instalowanych w pojazdach i ich bezpiecznego dziatania.
Ponadto okresla ona przepisy dotyczace modernizowania i ponownego
napelniania takich systemow.

Artykut 5

4. Ze skutkiem od dnia 1 stycznia 2011 r. Panstwa Czlonkowskie nie
przyznaja juz homologacji typu WE lub krajowej homologacji typu
dla typu pojazdu wyposazonego w system klimatyzacji zaprojek-
towany w taki sposob, aby zawieral fluorowane gazy cieplarniane
o wspotezynniku ocieplenia globalnego wyzszym niz 150.

Artykut 6

1. Ze skutkiem od dnia 1 stycznia 2011 r. systemy klimatyzacji zapro-
jektowane w taki sposob, aby zawieraty fluorowane gazy cieplar-
niane o wspotczynniku globalnego ocieplenia wyzszym niz 150, nie
sa instalowane w pojazdach, ktore otrzymaty homologacje typu po
tej dacie. Ze skutkiem od dnia 1 stycznia 2017 r. zadne pojazdy nie
sa modernizowane z zastosowaniem takich systemow klimatyzacji.

2. Systemy klimatyzacji zainstalowane w pojazdach, ktére otrzy-
maly homologacje¢ typu w dniu 1 stycznia 2011 r. lub pdzniej, nie
sa napetniane fluorowanymi gazami cieplarnianymi o wspolczyn-
niku globalnego ocieplenia wyzszym niz 150. Ze skutkiem od dnia
1 stycznia 2017 r. systemy klimatyzacji we wszystkich pojazdach
nie sa napeliane fluorowanymi gazami cieplarnianymi o wspot-
czynniku globalnego ocieplenia wyzszym niz 150, z wyjatkiem
ponownego napetniania systemow klimatyzacji zawierajacych te
gazy, ktore zostaly zainstalowane w pojazdach przed ta data.

15 “Der Spiegel”, styczen 2013: Daimler will Kdltemittel R1234yf nicht
verwenden,https://www.spiegel.de/auto/aktuell/daimler-will-kaelte-
mittel-r1234yf-nicht-verwenden-und-streitet-mit-eu-a-875421.html
[dostep: 25.05.2021 r.].

16§ 55 ust. 2 wytycznych nr 3 KGP z dnia 30 sierpnia 2017 r. w sprawie
wykonywania niektorych czynno$ci dochodzeniowo-$ledczych przez
policjantéw (Dz. Urz. KGP poz. 59).

Forensics technician at the scene of a car fire

The article discusses the procedure to be followed while ex-
amining a car fire. It has been assumed that the inspection is
conducted without the participation of a court expert in the
field of firefighting. A definition of a fire was given, its origi-
nation and course as well as accompanying phenomena were
described, the stages of a car fire development were also char-
acterized. The most common causes of fires have been listed.
In addition, the main hazards associated with fires of electric
and hybrid cars, as well as with the use of the HFO-1234yf re-
frigerant, have indicated. Traces formed under the influence
of direct fire as well as high temperature (thermal traces) have
been described.

It was noted that the fire of such a specific and common object
as a car causes many difficulties even to experienced policemen,
both from the investigative and forensic science units. These dif-
ficulties are the result of the small, compared to, for example,
buildings, car cubature and the rapidity of the fire, which often
results in the complete burnout of combustible materials. The
need to pay attention during such inspections to a combination
of external factors that could have had an impact on the initi-
ation and course of the incident was emphasized. It has been
pointed out that ignoring these circumstances or treating them
in a routine manner may result in serious errors.

Thumaczenie: Renata Cedro
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