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Podobnie jak psy, pszczoty wykorzystujg zdolno$¢ organizmu do wykrywania znakéw chemicznych materia-
téw wybuchowych i narkotykdw w bardzo niskich stezeniach. W odrdznieniu od wiekszo$ci technicznych in-
strumentow, pszczoly i psy moga by¢ przeszkolone do wyszukiwania okreslonych substancji chemicznych.
Psy tropiace musza wspoétdziata¢ razem z cztowiekiem, obstugi wymaga takze wiekszo$¢ instrumentow do
odczytow chemicznych, co stwarza bezposSrednie zagrozenie dla ludzi, ktérzy wykonuja tego rodzaju zada-
nia. Pszczoly mogg przeszukac duze obszary i pozyskac probki bez ryzyka dla ludzi, co stanowi ich zasadniczy
atut. Ponadto pszczoly potrafia rozpoznaé teren w odlegtosci od 1 do 2 km od ula, i w konsekwencji moga zlo-
kalizowa¢ substancje chemiczne wiele razy, przy niskich stezeniach. Innymi stowy, pszczoty autonomicznie
i intensywnie przeszukuja wyznaczony region bez angazowania wiekszych sit i Srodkow. Powyzsze aspekty zo-
staly zamieszczone w niniejszym artykule, ktory jest rekapitulacjq obszeriejszej pracy badawczej.

Znane obecnie pszczelarstwo opiera si¢ gtdwnie na gospodarce
ulowej. W zalezno$ci od zakatka $wiata spotyka si¢ rézne typy
uli, dostosowane do warunkéw klimatycznych oraz bazy po-
zytkowej' na danym terenie. W Polsce przez wiele lat w gospo-
darce pasiecznej wykorzystywano ule lezaki przede wszystkim
warszawskie, widywane nadal w wielu gospodarstwach pa-
siecznych. Jak kazda dziedzina gospodarki, rowniez pszczelar-
stwo idzie z duchem czasu i korzysta z nowych rozwigzan tech-
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nologicznych pozwalajacych na bardziej efektywne czerpanie
z pracy pszczelego roju. Obecnie zarowno pasieki towarowe,
jak i mate przydomowe bazuja gtéwnie na réznych typach uli
korpusowych pozwalajacych na tatwy dostgp do wngtrza gniaz-
da, swobodng gospodarke i utrzymanie rodzin w duzej sile.

Korzystamy z r6znych sposobow ochrony mienia oraz techno-
logii, ktore w swoich poczatkach wydawaly si¢ bez przysztosci.
Czemu nie rozwazy¢ stosowania nietypowych, innowacyjnych
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sposobow walki z przestgpcami? Wszakze oni nieustannie opra-
cowuja coraz to nowe sposoby obejscia wszelakich systemow
zabezpieczajacych, konstruuja nowe skrytki umozliwiajgce
przewoz i posiadanie nielegalnych, niebezpiecznych towaréw
i substancji. Wszyscy jestesmy przyzwyczajeni do widoku prze-
wodnikow z psami roznych ras patrolujacych lotniska, dworce,
sprawdzajacych teren przed imprezami masowymi czy wizyta-
mi waznych osob. Pies tropiacy zagoscil na state we wszystkich
stuzbach zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa publicz-
nego. Dobrze wyszkolony pies i jego przewodnik sg w stanie
sprawnie zbada¢ teren pod katem umieszczenia materiatlow
wybuchowych i narkotykdw, a psi nos jest w tych sprawach nie-
zastapiony. W swiecie nie brakuje zwierzat posiadajacych réwnie
dobry lub lepszy wech od psa, lecz wérod tych udomowionych,
dajacych si¢ tatwo szkoli¢, to on wiedzie prym.

Uzupetnienie mozliwosci psow moze stanowi¢ wykorzystanie
w tym celu pszczét. Majg one bardzo dobrze rozwiniety wech, gdyz
zycie i komunikacja w ulu w znacznym stopniu s oparte na sile za-
pachéw. Dobrze rozwiniety zmyst powonienia pozwala zwiadowcy
na odnalezienie kwitnacych kwiatéw z odlegtosci kilku kilometréw.
Informacje o potozeniu nowo odnalezionego pozytku? przekazuje
Htancem”, zachecajac inne pszczoty do podazenia za soba.

W trakcie lotu robotnica prowadzaca inne pszczoly, szcze-
gblnie mlode, uwalnia z gruczolu zapachowego Nasonowa,
umiejscowionego pomiedzy dwoma ostatnimi segmentami
odwloku, substancje zapachowa noszaca nazwe geranio-
lu. Rozprowadza jg w powietrzu ruchem skrzydet, podobnie
dzieje si¢ w trakcie powrotu do ula, bardziej doswiadczone
pszczoty prowadza mlode do swojego ula, wskazujac im dro-
ge $ladem zapachowym z opisywanego gruczotu. Wydzielina
gruczotu jest wykorzystywana rowniez do oznaczania gniaz-
da i rozpoznawania osobnikow z tej samej rodziny?. Pszczoty
i kwiaty w trakcie ewolucji wyksztatcily pewna zalezno$c¢.
Ot6z kwiaty oferuja pszczole obfito§¢ dostepu do nektaru,
a pszczota w zamian dochowuje w ciagu dnia wiernosci kwia-
towej*. Oznacza to, ze danego dnia owad oblatuje’ kwiaty
tylko jednego gatunku. Jest to zjawisko bardzo pozadane dla
kwiatow, poniewaz daje ro§linie gwarancje, ze wytworzony
przez nig pytek bedzie przenoszony w obrebie jej gatunku,
a co za tym idzie — zapewnia odpowiednie zapylenie.
Pszczelarze, wykorzystujac pszczoly do celowego zapylania
okreslonych plantacji, zastanawiali si¢, jak wzbudzi¢ w nich
wigksze zainteresowanie danym gatunkiem. Metoda nazwana
tresurg pszczot®, opracowana przez prof. A. Gubina, pozwala-
fa na zmuszenie pszczot do zapylania okre§lonych kwiatow.
W trakcie badan stwierdzono rowniez, ze dzigki tresurze znacz-
nie wigcej pszczot leciato na bedaca w zainteresowaniu pszcze-
larza ro$ling. Tresura polega na podaniu kazdej rodzinie o §wi-
cie do podkarmiaczek niewielkiej ilosci syropu — okoto 100 ml
(% szklanki) — zaprawionego wywarem z kwiatow konkretnej
ro$liny, ktory pobudza pszczolty do poszukiwania whasnie tych.
Najlepsze efekty daje podkarmianie codziennie przez okres kwit-
nienia danej ro$liny, przy czym pierwszego dnia mozna podac¢
wigksza dawke syropu. Tresura sprawdza si¢ najlepiej na mtodej
pszczole. Nie znajac innych pozytkow, najlepiej na nig reaguje’.
Jako pszczelarz obserwuje zachowanie i zwyczaje pszczol,
a jako policjant widz¢ mozliwosci wykorzystania ich w pew-
nym zakresie w walce z przestepczoscig. W naszym klimacie
ograniczeniem jest ich rozna aktywno$¢ w zaleznosci od pory
roku. Badania prowadzone w Wielkiej Brytanii przez dr Joanne
Bagniewska pokazuja, ze pszczoly nadaja si¢ wy$mienicie do
wykrywania roznych substancji. W specjalnie skonstruowanym
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przez zespot badawczy do tych celow detektorze, zasysajacym
powietrze, wygladem przypominajacym niewielki odkurzacz
akumulatorowy, zostaty zamontowane rz¢dy pudetek. W nich,
w specjalnych uchwytach, przymocowano pszczoty oraz foto-
komorki reagujace na wysuniety pszczeli jezyczek. Stwierdzo-
no, ze szkolenie pszczét do wykrycia konkretnej substancji trwa
bardzo krétko i zajmuje kilka sekund. Polegato ono na podaniu
pszczole przynajmniej dwukrotnie, naprzemiennie stodkiego bez-
wonnego syropu oraz zapachu. Receptory zapachowe u tych owa-
déw sa zlokalizowane na czutkach, wiec nie ma ryzyka zjedzenia
substangji, ktéra w przypadku spozycia bytaby dla nich zaboéjcza.
Taki sposob tresury pszczot jest dla nich szybki i bezpieczny.
W trakcie badan bardzo dobrze wykrywaty zapachy roéznych
substancji, gdy wyczuly ,ten” zapach — wysuwaly jezyk, co
bylo rejestrowane przez fotokomorke i sygnalizowane na panelu
kontrolnym. W urzadzeniu zamontowano kilka rzedow pude-
ek z pszczotami, kazdy szkolony na inng substancje, oraz rzad
kontrolny. W poréwnaniu z psami sg mniej podatne na rozpro-
szenie. Z pewnoscig trudno bedzie skorzysta¢ z ich mozliwosci
w miejscu, gdzie rozchodza si¢ rézne pobudzajace je stodkie
zapachy. Podobnie jest z wykorzystaniem psa tropigcego na
terenie przetworni migsa czy na farmie, gdzie na wolnym wy-
biegu znajduja si¢ rozne zwierzeta. Pies, jako wierny towarzysz
czlowieka — przewodnika, jest réwniez dobrym obserwatorem
i moze wskaza¢ miejsce lub bagaz, ktorym zainteresowal si¢
jego pan. W przypadku pszczoty nie ma takiego ryzyka. Mozna
pozyskiwa¢ do pracy pszczoty miode, ktdre nie pracowaly jesz-
cze poza ulem, i znajace mniej zapachow. Przez pierwsze trzy
tygodnie zycia wykonuja one rézne prace w ulu, a dopiero potem
wylatuja na pozytek. Z duza doza prawdopodobienstwa mozna
zatozy¢, ze gdy otworzymy ul i pozyskamy pszczote znajdujaca
sie w rodni®, to bedzie ona mloda. Zaleta pszczét, w poréwnaniu
z psem, jest to, ze nie wymagaja one jednego przewodnika, ktére-
go beda stuchaty. W zalezno$ci od potrzeb, z urzadzenia mogt-
by korzysta¢ kazdy. Nie wszedzie jest mozliwe wprowadzenie
psa ze wzgledoéw sanitarnych czy religijnych. Ponadto czlowiek
obstugujacy podobny detektor nie bedzie wzbudzal takiego za-
interesowania jak przewodnik z psem, co moze pozwoli¢ na
uniknigcie niepotrzebnych pytan czy ataku paniki. Urzadzenie
z powodzeniem mogloby by¢ wykorzystywane na lotniskach,
terminalach przetadunkowych do szybkiej kontroli osob i1 baga-
Zu poprzez przylozenie go np. do walizki i zassanie powietrza.
Pies po pewnym czasie potrzebuje odpoczynku, moze zachoro-
wac lub zachoruje jego przewodnik. Biorac pod uwage szyb-
kos¢ szkolenia pszczoty, nalezy podkresli¢, ze moglyby praco-
waé wrecz nieprzerwanie. W zaleznosci od pory roku w rodzinie
moze by¢ 10-80 tysiecy lub nawet wigcej robotnic’. Niewielka
pasieka liczaca 3—5 uli jest w stanie w naszym klimacie zapew-
ni¢ pszczoty do pracy w takim urzadzeniu od wiosny do jesieni.
Ule moga zostaé¢ ustawione w pawilonie czy wozie pasiecznym,
co pozwoli pozyskiwa¢ owady do szkolenia bez wzgledu na po-
gode. Rowniez zakres temperatur, w jakich mozna by korzystac¢
z ich mozliwosci, jest dos¢ duzy. W trakcie zimowli'® w $rod-
ku kigbu jest utrzymywana temperatura na poziomie od +12°C,
natomiast w czasie wychowu milodej pszczoly temperatura
w rodni waha si¢ od 33 do 36°C. Robotnice, aby ogrza¢ czerw,
potrafia podnies¢ temperature tutowia do 42,5°C".

Mozna by tez podjac proby zaprogramowania — wytresowania
calego roju lub kilku, aby poszukiwaty danej substancji, a na-
stepnie obserwowa¢ — gdzie beda si¢ zbieraly. Ze wzgledow
zapewnienia bezpieczenstwa osobom postronnym operacja
taka bytaby mozliwa prawdopodobnie na otwartym terenie,
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terminalu przetadunkowym itp. Warte uwagi jest rowniez ich
uzycie w celu poszukiwania tadunkow wybuchowych, min
i innych substancji rozmieszczonych w terenie. W momencie
odnalezienia ryzyko przypadkowej detonacji jest niewielkie
z powodu matej masy pszczot. Badania w kierunku wykrywa-
nia tadunkéw wybuchowych prowadzit profesor Nikola Kezic
w Zagrzebiu. Jego zespot podawat pszczotom syrop zawieraja-
cy czasteczki trotylu. Po pewnym czasie badacze zauwazyli, ze
pszczoly wolaty syrop z domieszka czasteczek trotylu zamiast
czystego syropu cukrowego.

Do obserwacji kierunku lotéw i miejsca gromadzenia owadéw
mozna wykorzysta¢ ludzi, drony czy kamery. Agencja rzado-
wa Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisa-
tion w Australii badata zakres i kierunki lotéw pszczét, stosujac mi-
krochipy przyklejane do ich tutowia — przyklejono ich okoto 5000.
Dane byly zbierane za pomoca techniki RFID (Radio-frequ-
ency identification) w celu stworzenia mapy lotow pszczot
i lepszego poznania ich zwyczajow. Wykorzystanie podobnej
technologii jest pracochtonne, ale z pewno$cig mozliwe. Nie-
dogodno$¢ bedzie stanowito gromadzenie si¢ pszczét w miej-
scu zlokalizowania zapachu, by¢ moze az do zmierzchu, kiedy
to powrdcag do ula. Praca begdzie mozliwa w kombinezonach
ochronnych. Jesli dojdzie do pozadlen, to raczej przypadko-
wych, wywotanych przycisnigciem pszczoty lub gwaltownym
ruchem o0s6b. Konieczne bedzie réwniez podanie im syropu
z innym zapachem — najlepszy bedzie miod, aby nastepnego
dnia zainteresowaly si¢ czyms$ innym. Poza czynnikami po-
godowymi prace na otwartym terenie utrudnig lub uniemoz-
liwig okresy intensywnego kwitnienia roslin miododajnych,
np. lip, ktore beda skupiaty ich uwage.

Czas pokaze, czy pszczoly zagoszcza w stuzbach zwigzanych
z zapewnieniem bezpieczenstwa publicznego. Z pewnoscig ich
mozliwosci sa godne uwagi.

Stowa kluczowe: pszczoty, materialy wybuchowe, narkotyki

Keywords: bees, explosives, drugs

! Baza pozytkowa, czyli baza pokarmowa pszczot — wszystkie rosliny
rosngce w danej okolicy znajdujace si¢ z zakresie lotow pszczot i dostar-
czajace im pozywienia w postaci nektaru, spadzi i pytku kwiatowego.
Pozytek pszczeli — znajdujace si¢ w przyrodzie substancje pochodze-
nia ro$linnego, ktore stanowig pozywienie dla pszczot, oraz sag maga-
zynowane w ramkach po przetworzeniu w postaci miodu i pierzgi.
W. Skowronek, Morfologia pszczoly, w: Hodowla pszczol,
red. J. Wilde, J. Prabucki, Powszechne Wydawnictwo Rolnicze
i Lesnie, Poznan 2008, s. 56.

J. Tautz, Fenomen pszczot miodnych, Galaktyka, 1.6dz 2008, s. 97.

> Oblot ro$lin — odwiedzanie roslin i kwiatow przez pszczolty w celu

zbierania nektaru, spadzi, pytku i surowcow propolisu.

Poradnik pszczelarza, red. J. Kulikowski, Panstwowe Wydawnic-

two Rolnicze i Lesne, Warszawa 1954, s. 136.

" Tamze.

8 Rodnia — cz¢$¢ ula, w ktorej znajduje si¢ czerw — jaja oraz larwy

pszczele w ré6znym stadium rozwoju.

W. Rodinow, 1. Szabarszow, Moje pszczoty, Panstwowe Wydaw-

nictwo Rolnicze 1 Lesne, Warszawa 1989, s. 13.

10 Zimowla — okre$lenie okresu od ostatniego jesiennego oblotu
Llotu” pszczol do pierwszego wiosennego oblotu. Pszczoty ten
czas spedzaja w ciasnym klebie, utrzymujac wewnatrz niego statg
temperaturg, i nie opuszczajg ula.

6
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' J. Woyke, Biologia pszczdl, w: Hodowla pszczdl, red. J. Wilde,
J. Prabucki, s. 95.
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The possibility of using honeybees in the detection
process

Like dogs, bees use the body’s ability to detect chemical signs of
explosives and drugs at very low concentrations. Unlike most
technical instruments, bees and dogs can be trained to search for
specific chemicals. However, tracking dogs must cooperate with
humans, and most instruments for chemical readings also require
this service, which poses a direct threat to the people serving them.
Bees can search large areas and obtain samples without risk to hu-
mans, which is their main asset. In addition, bees can recognize
the area at a distance of 1 to 2 km from the hive, and consequently
can locate chemicals many times, at low concentrations. In oth-
er words, the bees are autonomously and intensely searching the
designated region without involving greater forces and resources.
The above aspects are included in this article, which is a recapitu-
lation of scientific study.
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