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W artykule przedstawiono nowa funkcjonalnos$é programu V-SIM w wersji 5 w zakresie mozli-
wosci wykorzystania w rekonstrukcji wypadku drogowego z udziatem pieszego, ktora wymaga
bardziej precyzyjnego ustalania pozycji osoby pieszej w chwili uderzenia przez pojazd niz
w przypadku korzystania z empirycznych zaleznosci faczacych odrzut wzdtuzny pieszego lub
droge suniecia z predkosciag potracenia. Zwrécono uwage na istotno$¢ ujawniania wszelkich
sladéw na pojezdzie i na odziezy pieszego oraz wykorzystywania specjalistycznej wiedzy bie-
gtych sadowych z zakresu medycyny. Na przyktadzie dobrze udokumentowanego zdarzenia
drogowego z udziatem pieszego przedstawiono analize mechanizmu przebiegu symulacji oraz
wrazliwosci jej wynikow m.in. na dane wejscie w postaci pozycji osoby pieszej i usytuowania
jej konczyn dolnych i gornych. W podsumowaniu zasygnalizowano aspekty prawidtowego przy-
gotowania symulacji w programie V-SIM 5 prowadzace do uzyskania miarodajnych wynikow.

WSTEP

Wypadki z udziatem os6b pieszych nadal pociagajg za soba
powazne skutki, a coraz cze¢sciej biegli opiniujacy takie
zdarzenia drogowe spotykaja si¢ ze stosunkowo matg ilo-
Scig sladow o charakterze rzeczowym. Dotyczy to szcze-
goblnie wypadkéw drogowych nieobjetych monitoringiem,
zaistniatych w warunkach mokrej jezdni, na ktdrej nie zo-
stajg ujawnione $lady hamowania pojazdu, a tym bardziej
slady bezposrednio identyfikujace miejsce potracenia pie-
szego. W wielu przypadkach $lady sg przemieszczane przez
osoby postronne przed przybyciem Policji i przed zabez-
pieczeniem miejsca zdarzenia. Mozliwe zrédta rzeczowego
materiatu dowodowego obejmuja:

$lady na jezdni powstate od obuwia w chwili potracenia
osoby pieszej;

$lady na jezdni pochodzace od przemieszczania si¢
osoby pieszej po jezdni po uderzeniu/najechaniu przez
samochdd;

$lady na pojezdzie powstate od kontaktu z osobg pie-
sza, takie jak uszkodzenia elementow nadwozia, ogni-
ska peknie¢ przedniej szyby, zagigcia pokrywy komory
silnika, stupka lub poszycia dachu od kontaktu z gtowa
pieszego;

$lady na podeszwach obuwia potragconej osoby umozli-
wiajace ustalenie kierunku uderzenia przez pojazd,;
$lady na odziezy pieszego;
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» obrazenia ciala potrgconej osoby, ktorych autorytatywna
analiza moze by¢ przeprowadzona tylko przez biegtego
medyka.

Dostgpno$¢ wymienionych wyzej $ladow jest najczesciej
ograniczona. Cho¢ coraz wigcej miejsc zdarzen drogowych
jest objetych monitoringiem drég, obiektéw znajdujgcych
si¢ przy drodze lub zarejestrowanych przypadkowo przez
rejestratory jazdy zamontowane w pojezdzie uczestnicza-
cym w wypadku lub w pojezdzie przejezdzajacym przed-
miotowym odcinkiem drogi, to jednak bardzo czesto zacho-
dzi potrzeba zrekonstruowania wypadku na podstawie do-
stepnych $ladow i ,,narzedzi”. Programy do symulacji zda-
rzen drogowych sg coraz bardziej rozbudowane, zaawan-
sowane 1 ich rozwo6j stanowi naturalny trend w dziedzinie
rekonstrukcji wypadkow drogowych. Do wykorzystania
wspomnianych narze¢dzi nalezy jednak podejs¢ w sposob
krytyczny, bowiem nie zastapia one wiedzy oraz ,,wyczucia
inzynierskiego”. Kazdy wypadek jest szeregiem zjawisk fi-
zycznych, ktorych prawidlowa identyfikacja i zrozumienie
prowadza do jego poprawnej rekonstrukcji.

Rozwd6] motoryzacji i systeméw wspomagania kierowcy

prowadzi do coraz mniejszej ilosci sladow pochodzacych
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Rys. 1.

od pojazdu lub $ladow trudniej identyfikowalnych. Stad
kryminalistyka ma bardzo duze znaczenie. Aktualnie od-
czyt danych ,,cyfrowych” ze sterownikéw samochodu (ra-
mek zamrozonych) oraz ewentualnie zapisanych danych
EDR nie jest standardem dziatania biegtych badajacych po-
wypadkowy stan techniczny pojazdow. Charakter i rozmiar
uszkodzen pojazdu bardzo czgsto powoduja odstgpienie
bieglych od préby odczytu danych ,,cyfrowych” ze sterow-
nikéw pojazdu. Standardem powinna by¢ natomiast coraz
bardziej rzeczowa i merytoryczna plaszczyzna dziatania
biegtych 1 argumentowania przez nich swoich racji przed
organami procesowymi.

Nowa funkcjonalnos¢ programu
V-SIM 5 w zakresie ruchu i potracen
pieszych

Aktualnie dostgpna wersja programu V-SIM, oznaczona
numerem 5, oferuje nowa funkcjonalnos$¢ zwiazang z wpro-
wadzonym modelem ,,multibody”, ktéra pozwala na zasy-
mulowanie potracenia osoby pieszej. Dodatkowo, w odnie-
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Rys. 1. Okno dialogowe wiasnosci pieszego jako modelu wielobrylowego ,multibody” umozliwiajace zmiane parametréw domysinych
i ustawienie pozycji i orientacji poszczegéinych cztonéw modelu. Zrédto: opracowanie wiasne.
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sieniu do poprzedniej wersji programu, wprowadzono takie
nowe elementy w zakresie ruchu i potracen osob pieszych, jak:
* naturalny ruch osoby pieszej jako obiektu kinema-
tycznego,
* model ,multibody” z mozliwoscia zmiany pozycji
i orientacji elementdéw ciala osoby piesze;.
Na rys. 1 przedstawiono okno dialogowe konfigurowania
modelu pieszego jako obiektu wielobrytowego. Model ten
sktada si¢ z 15 elementow, ktorych roézne kolory utatwiaja
nadzorowanie wprowadzanych parametrow. Korpus ciata
osoby sktada si¢ z trzech elementow — miednicy, brzucha
1 klatki piersiowej, a szyja i glowa to kolejne dwa elemen-
ty. Konczyny gorne zlozone sg z ramienia i przedramienia,
a dolne — z trzech elementow: uda, podudzia i stopy. Kazdy
z tych cztondéw moze by¢ skonfigurowany w zakresie ob-
rotow wzgledem przestrzennego, prostokatnego uktadu
odniesienia.
Program proponuje zaimplementowane domyslne parame-
try wzrostu 1 masy osoby pieszej dla 5, 50 1 95-centylo-
wego mezcezyzny i1 kobiety. Mozna tez wprowadzi¢ wiasne
warto$ci tych parametrow. W zaktadkach obiektu ,,multi-
body” mozna zdefiniowa¢ migdzy innymi parametry ogol-
nego potozenia i orientacji pieszego oraz predkosci ruchu.
Utatwieniem sa wprowadzone i znane juz z poprzednich
wersji programu dane literaturowe dotyczace ruchu mez-
czyzn i kobiet w zaleznos$ci od ich wieku oraz charakteru
ruchu (rys. 2).
Wizualizacja obiektu ,,multibody” mozliwa jest w warian-
cie roznokolorowym oraz jednolitym, przy czym kolor
obiektu moze by¢ wybrany przez uzytkownika programu.
Kolejnym istotnym parametrem mozliwym do zmodyfiko-
wania jest warto§¢ domyslnego wspotczynnika tarcia przy
zderzeniu z pojazdem (rys. 3). Standardowo aktywacja mo-
delu ,,multibody” nastepuje w chwili zderzenia z pojazdem
ijest to domyslna opcja programu. Faktycznie jest ona naj-
bardziej uzasadniona praktycznie. Uzytkownik moze jed-
nak wybra¢ chwile (czas) symulacji, w ktorej ten model si¢
uaktywni.
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Rys. 3.

Rys. 2, 3. Zakladki okna dialogowego ,Wlasciwosci obiektu multibo-
dy” w programie V-SIM w wersji 5. Zrodto: opracowanie wiasne.

Wspomniane powyzej mozliwosci programu, w zakresie
parametrow osoby pieszej i jej usytuowania wzgledem po-
tracajacego pojazdu, sg bardzo wazne i przy rekonstrukcji
konkretnego zdarzenia drogowego powinny by¢ prawidto-
wo przyjete. W przypadku braku informacji pozwalajacych
na nalezyte ich okreslenie pozostaje okreslenie zakresu
mozliwych wynikéw symulacji przy technicznie prawdo-
podobnych i mozliwych do rzeczowego uzasadnienia wa-
runkach poczatkowych. W dalszej cze¢sci artykutu przed-
stawiono przyktad potracenia osoby pieszej z analizg mig-
dzy innymi wrazliwos$ci wynikéw symulacji wykonanych
w programie V-SIM na warunki poczatkowe 1 w kontekscie
,»klasycznych” metod rekonstrukcji tego typu wypadkow.

Rekonstrukcja przebiegu wypadku
z udziatem pieszego

Przedstawiony ponizej przyktad zdarzenia drogowe-
go z udziatem pieszego jest o tyle interesujacy, ze pomi-
mo braku $ladow hamowania samochodu, ktory uderzyt

W pieszego, znane jest miejsce jego zatrzymania i dostep-

ny jest monitoring obiektu znajdujacego si¢ przy drodze,

ktory umozliwia ustalenie przyblizonego miejsca potrace-
nia pieszego wzgledem dtugosci i szerokosci jezdni oraz
jego usytuowania wzgledem uderzajacego samochodu.

Okolicznosci zdarzenia, wynikajace z materiatu proceso-

wego, byly nastepujace:

* nietrzezwy pieszy przekraczal jezdni¢ z lewej strony na
prawa, patrzac zgodnie z kierunkiem jazdy samochodu
Renault Clio i1 poruszat si¢ sko$nie w odniesieniu do kie-
runku prostopadtego do osi jezdni; ten sko$ny kierunek
ruchu sprawiatl, ze szedt czgsciowo w kierunku nadjez-
dzajacego samochodu; w poblizu nie bylo wyznaczone-
go przej$cia dla pieszych;

* w czasie zdarzenia wystepowaty opady deszczu i pieszy
nio6st roztozony parasol;

 opinia biegtego medyka wskazywata na uderzenie samo-
chodu zasadniczo w prawy bok ciata pieszego;

* nagranie monitoringu oraz materiat osobowy akt sprawy
uprawdopodobniaty poruszanie si¢ pieszego szybkim
krokiem;

* po zdarzeniu, na mokrej nawierzchni jezdni i podczas
opadow deszczu, nie zostaly ujawnione §lady hamowa-
nia samochodu (wyposazonego w system ABS);
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* znana byla m.in. powypadkowa pozycja samochodu
Renault, ale nie wiadomo byto, czy kierujaca samocho-
dem rozpoczeta hamowanie przed, czy po potraceniu
pieszego;

 zdarzenie miato miejsce w obszarze zabudowanym oraz
na odcinku drogi o dopuszczalnej predkosci jazdy ogra-
niczonej do 40 km/h.

Sytuacje powypadkowa przedstawiono na rys. 4 Podczas
ogledzin miejsca zdarzenia, poza pozycja samochodu
Renault, ujawniono potozenie denata, parasola, ksigzki, bu-
tow, plamy substancji koloru brunatnego i fragmentu prote-
zy stomatologiczne;j.
Obraz uszkodzen samochodu Renault Clio pokazano na
rys. 5 1 6. Pieszy zostat uderzony przodem nadwozia, w od-
legtosci ok. 0,5-0,6 m na prawo od osi podtuznej samo-
chodu, w rejonie prawego reflektora. W obrgbie przedniej
szyby powstato ognisko pgknigé z rozerwaniem warstwy
klejacej. Uszkodzenia przedniej cz¢$ci nadwozia samocho-
du — przedniego zderzaka, pokrywy komory silnika — nie
byly jednak duze.

Obraz powypadkowych uszkodzen samochodu dowo-

dzi, ze pieszy swoim cialem przemiescit si¢ po pokrywie

komory silnika i glowa oraz gorng czg$cia ciata uderzyl

w przednig szybe. Na nagraniu monitoringu widoczne jest
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Rys. 4.

Rys. 5. Obraz uszkodzeh samochodu Renault. Zdj. z zasobéw
autora.

podrzucenie pieszego nad pojazd. W efekcie pieszy zostat
odrzucony do przodu i upadt w niewielkiej odleglosci na
prawo od toru ruchu samochodu. Stopklatki z monitoringu
przedstawiajace pieszego przekraczajacego jezdnie, pie-
szego bezposrednio przed uderzeniem przez pojazd oraz
znajdujacego si¢ na pojezdzie i podrzuconego ponad po-
jazd pokazano na rys. 7-11.
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Rys. 4. Sytuacja powypadkowa z naniesionym prawdopodobnym torem ruchu pieszego i miejscem jego potracenia. Na rysunku
zaznaczono powypadkowa pozycje samochodu Renault (sylwetka samochodu w kolorze niebieskim) i potozenie sladow ujawnionych

przez Policje. Rys. R. Janczur.
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Rekonstrukcja przebiegu wypadku pozwolita na ustalenie

[3, 4]:

* miejsca potracenia pieszego wzgledem dtugosci i sze-
rokosci jezdni, przy czym w tym aspekcie, poza nagra-
niem monitoringu i potozeniem ,,punktéw odniesienia”
wzgledem kamery [2], uwzgledniono takze potozenie
takich §ladow, jak parasola i ksigzki; tor jazdy samo-
chodu Renault na szeroko$ci jezdni, udokumentowany
monitoringiem, byt bardzo zblizony do sposobu poru-
szania si¢ innych pojazdow jadacych w tym samym
kierunku;

 predkosci potracenia pieszego w zakresie ok. 50-55 km/h,
przy czym:
— z obrazu i rozmiaru uszkodzen samochodu okreslo-

Rys. 6. Uszkodzenie szyby czotowej samochodu Renault. no prawdopodobny przedziat predkosci kolizyjnej
Zdj. z zasobow autora.

Rys. 7, 8. Powiekszenie fragmentow stopklatek z monitoringu, przedstawiajace pieszego z parasolem przekraczajacego jezdnig
- pieszego wskazano strzatkami koloru czerwonego. Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 9. Powiekszenie fragmentu stopklatki z monitoringu. Strzatkq koloru zielonego wskazano lampe w ksztaltcie kuli, znajdujacq sie na
terenie stacji LPG i stanowiaca jeden z ,punktow odnigsienia", a strzatka koloru czerwonego - pieszego tuz przed potraceniem (sylwetka
pomiedzy przednimi lampami samochodu Renault). Zrodto: opracowanie wiasne.

Rys. 10, 11. Powigkszenie fragmentow stopklatek z monitoringu, przedstawiajacych pieszego znajdujacego si¢ ha pojeZdzie
i podrzuconego ponad pojazd - pieszego wskazano strzatkami koloru czerwonego. Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 12. Przyblizona lokalizacja kamery monitoringu obiektu wzgledem drogi oraz odtworzone pozycje pojazdu uczestniczacego
w wypadku ha podstawie stopklatek. Usytuowanie lamp oswietlenia ulicznego, stupkéw ogrodzenia i kamery monitoringu ustalono przy
wykorzystaniu systemu e-Surv. Rys. R. Janczur.

rzyblizone usytuowanie
kamery monitoringu

SLO1

potracenia pieszego
wzgl. szerokosci jezdni -
lama substancji

2 fragment protez
koloru brunatnego stomatologicznej
——

f

K04 m

i 33m
1 odSLoT

\ujawnione miejsce zatrzymania
samochodu Renault Clio

N . =
S

lewy but

"sznurowany"

Rys. 13. Efekt symulacji potracenia pieszego wykonanej w programie V-SIM 5 z wykorzystaniem modelu ,multibody”. Zielong strzatkg
wskazano finalne potozenie pieszego uzyskane w symulacji. Rys. R. Janczur.
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Rys. 13.
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ok. 50-55 km/h; pieszy mial wzrost ok. 1,7 m
i mase¢ ok. 85 kg; w tym aspekcie rekonstrukcji wy-
korzystano metode poréwnawczg, a podobne przy-
padki uszkodzen samochodoéw osobowych tej klasy
odnaleziono w katalogu uszkodzen pojazdéw EES
dr. G. Melegha, w ksiazce Wypadki drogowe — Va-
demecum biegtego sqdowego oraz w bazie Polskie-
go Stowarzyszenia Biegltych Sadowych do Spraw
Wypadkéw Drogowych; bezposrednio po wypadku
i podczas badan technicznych samochodu nie zi-
dentyfikowano jednoznacznie miejsca pierwotnego
uderzenia glowy pieszego w przednig szybe; na po-
pekanej szybie znajdowaty si¢ witdkna przypomi-
najace wlosy;

Rys. 14, 15. Fazy przebiegu potracenia i odrzutu pieszego. Rys. 14. przedstawia chwile kontaktowania glowy pieszego z przednig szybag

T s

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wyniki symulacji pozde-
rzeniowego przemieszczania si¢ pieszego sa wrazliwe na
pozycje kolizyjng pieszego i usytuowanie jego konczyn.
Narys. 16 pokazano pozycje kolizyjng pieszego, przyjeta
w symulacji, ktorej efekt przedstawia rys. 13. Zmiana po-
lozenia konczyn pieszego, na przyktad do wariantu poka-
zanego na rys. 17, skutkuje innym finalnym potozeniem
pieszego w symulacji, przedstawionym na rys. 18.

Przedstawiony przyktad wykorzystania modelu ,,mul-
tibody”, jako nowej funkcjonalnos$ci programu V-SIM
umozliwiajacej symulacje potracenia pieszych, wykazat
poprawne dziatanie modelu [1]. Dalsza walidacja wielo-
brylowego modelu cztowieka, poprzez analize wynikow
symulacji w konfrontacji z dobrze udokumentowanymi

samochodu, a rys. 15. - podrzucenie pieszego ponad pojazd. Zrodio: opracowanie wiasne.

— z odlegtosci odrzutu wzdluznego pieszego — we-
dhug funkcji regresji opisujacych wartosci granicz-
ne dla wynikow badan Elsholza uzyskano przedziat
ok. 50-62 km/h; poniewaz dostgpny materiat do-
wodowy nie pozwolil na bezsporne ustalenie, ze
juz w chwili uderzenia w pieszego samochod byt
hamowany, te przestanke potraktowano jako wery-
fikujacag i tylko pomocnicza;

— znagrania z monitoringu oszacowano predkosé jaz-
dy mogaca dochodzi¢ do 60 km/h; usytuowanie ka-
mery i pozycje samochodu odtworzone na podstawie
nagrania pokazano narys. 12; ze wzgledu na usytu-
owanie kamery monitoringu wzgledem widocznych
punktow odniesienia oraz zmienng liczbg klatek
w kazdej sekundzie nagrania, t¢ wartos¢ predkosci
potraktowano jako mato precyzyjna [2].

Komputerowa symulacja potracenia pieszego w progra-
mie V-SIM w wersji 5 pozwolita na uzyskanie efektu
jego odrzucenia pokazanego na rys. 13, z finalnym poto-
zeniem pieszego w miejscu wskazanym strzatkg koloru
zielonego. Na rys. 14 i 15 przedstawiono chwile kontak-
towania glowy pieszego z przednig szyba i podrzucenia
ponad pojazd. W przedstawionej symulacji predkos$¢ ko-
lizyjna samochodu wynosi ok. 55 km/h, a pozycja ko-
lizyjna pieszego, ustalona na podstawie m.in. nagrania
z monitoringu (rys. 9), byla skonfigurowana tak, jak to
pokazuje rys. 16.

W symulacji uzyskano dobra zgodno$¢ koncowej pozycji
pieszego z miejscem, gdzie po wypadku ujawniono dena-
ta i plamg¢ substancji koloru brunatnego.

zdarzeniami drogowymi, z monitoringu drog, obiektow
lub nagrania z rejestratorow samochodowych, jest uza-
sadniona [2].
Stosowanie modelu ,,multibody” w symulacjach potra-
cenia 0s0b pieszych wymaga precyzyjnego ustalenia po-
zycji pieszego wzgledem uderzajacego samochodu. Ten
wymog silnie akcentuje konieczno$¢ profesjonalnego
podejsécia do ujawniania, dokumentowania i analizy §la-
dow kryminalistycznych zwigzanych z wypadkami typu
pojazd — pieszy [4]. Prawidlowy efekt symulacji potrace-
nia pieszych uwarunkowany jest takze wykorzystaniem
sylwetek pojazdow 3D jak najbardziej zblizonych do
rzeczywistych.

W kontekscie aktualnie dostepnej wersji programu

V-SIM 5.0.37 kolejnymi etapami rozwoju tego programu

powinny by¢:

« wprowadzenie kinematyki ruchu osoby pieszej jako
modelu ,,multibody” przed potraceniem, z mozliwo-
$cig uzyskania zaktadanej i skonfigurowanej pozycji
pieszego wzgledem uderzajacego pojazdu;

* przemieszczanie si¢ odrzuconej przez pojazd osoby po
powierzchniach o réznych parametrach i réznej geo-
metrii drogi (problem krawe¢znikéw, rowow, wartosci
tarcia na roznych powierzchniach itp.);

* oddziatywanie pieszego jako modelu ,,multibody” na
parametry ruchu samochodu;

* wplyw deformacji nadwozia i przedniej szyby na efekt
odrzutu; ma to szczegodlne znaczenie przy duzych pred-
kosciach uderzenia niechronionego uczestnika ruchu,
odksztatcenia 1 przerwania cigglosci szyby warstwo-
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Rys. 16, 17. Wariantowe konfiguracje pieszego jako obiektu ,multibody”. Rys. 16 przedstawia pozycje kolizyjng pieszego, ktorej
efektem jest symulacja pokazana na rys. 13, a na rys. 17 pieszego, ktory w symulacji uzyskat konicowe potozenie pokazane na rys. 18.
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Rys. 18. Efekt symulacji potracenia pieszego w programie V-SIM 5 z wykorzystaniem modelu ,multibody”, przy wariantowej konfiguracji
ulozenia koriczyn. Finalne potozenie pieszego uzyskane w symulacji wskazano strzatka koloru czerwonego. Rys. R. Janczur.

z napisem "historia"

Rys. 18.
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wej oraz mozliwosci ,.klinowania” si¢ ciala pieszego Bibliografia
w tak rozerwanej szybie; 1. Bulka D, Lista nowych funkcjonalnosci V-SIM 5.0 - model multibody,
+ mozliwo$¢ wizualizacji pozycji posrednich sylwetki materialy niepublikowane firmy CYBID.

multibody”, zaréwno przed uderzeniem przez pojazd, 2. Ianczur. R, Zawa;ler'll J.» Rek('mstlrukt.:ja z,darzeﬁ drogowych z w%/ko;
S . rzystaniem monitoringu obiektéow i drég, ,Kwartalnik Policyjny
jak i po uderzeniu;

. dal lidaci del ied . . Kk 2019, nr 4.
alsza walidacja modelu, migdzy nnymi w zakre- 3. Praca zbiorowa, Wypadki drogowe — Vademecum bieglego sgdowego,

sie wspotczynnika tarcia pomiedzy odziezg pieszego wyd. 2., Wydawnictwo IES, Krakéw 2006.

a nadwoziem pojazdu i jezdnig. 4. Zawalen1 ]., Wybrane aspekty analizy sladéw na miejscu zdarzenia
drogowego i ich znaczenie w rekonstrukcji wypadku, ,Kwartalnik
Policyjny” 2017, nr 1.

Podsumowanie
W artykule przedstawiono spostrzezenia wynikajace z wy-

korzystania nowej wersji programu V-SIM, a w szczegdlno- Reconstruction and analysis of an accident involving

$ci jego nowej funkcjonalnosci w zakresie symulacji ude- a pedestrian with the use of the V-SIM 5.0 program
rzema SamOChOdp osobowego w pieszego jako obiekt WIE_:' In the article there was presented a new functionality of the V-SIM
lobrytowy ,,multibody”. W zaprezentowanym przykladzie 5.0 program in the scope of possibility of using it in the reconstruc-
wypadku drogowego, polegajacego na potragceniu pieszego tion pf a traffic accident involﬁng a pedestrian. This recc)r}struction
hod R 1t Cli K dob dnosé za- requires more precise determining of a pedestrian position at the
przez samocho ena‘? 10, l?zys. ano do ra} Zgo, nosc za moment of impact by a vehicle than in the case of using empirical
symulowanego przemieszczania si¢ osoby pieszej po nad- relationships between the longitudinal recoil or sliding distance of
woziu samochodu i odrzutu wzdhuznego. Przeprowadzone a PedIiStrian ?Hd thf_ SpefﬁitOf striking. Aﬁﬁelntiondwas Pf:iid ttQ the
. . P : importance of revealing all traces on a vehicle and on pedestrian’s
symulacje W.yk,aza%y wyste;poyx’/aple ”WraZhWO,SCI . uzyskl— cloIt)hes as well as to theg use of specialist knowledge of 1ggal experts
wanych wynikéw na dane wejsciowe w postaci migdzy in- in the field of medicine. The pedestrian model used in the V-SIM
nymi pozycji pieszego w chwili uderzenia. Ten efekt wyma- plrogram an}? Caﬁled H%ulltlbody the garamemzatloaof EVthh mll

: : ;s : : cludes i.e. the choice of placement and orientation of limbs as we

gap regyzyjnego ustalania pozycji OSOb,y p1esze) ,WZglqd_er,n as the possibility of usililg actual silhouettes of 3D vehicles, has
uderzajacego samochodu na podstawie wszelkich mozli- a fundamental influence on the simulation effect of striking a pe-
wych przestanek technicznych i $ladow kryminalistycznych destrian and his or her post-impact reposition. On the example of a
z miejsca zdarzenia. Istotny wplyw na efekt symulacji ma well-documented traffic incident involving a pedestrian, there were
., T . presented analyses of the mechanism of simulation process and the
rowniez ksztalt nadwozia pojazdu. sensitivity of simulation results, i.e. related to the specific instance
W podsumowaniu rekonstrukcji przebiegu wypadku of entry in the form of pedestrian position and location of his or her
z udzialem pieszego zamieszczono spostrzezenia dotycza- lower and upper limbs. In the summary, there were indicated the

. . , . aspects of proper preparation of the simulation in the V-SIM 5.0
ce oczekiwanych dalszych kierunkow rozwoju programu program leading to the acquisition of reliable results.

V-SIM w zakresie symulacji zdarzen drogowych typu ,,po-

. . v . . Ttumaczenie: Katarzyna Olbrys
jazd — pieszy” z wykorzystaniem modelu wielobrylowego. v v
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