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Rekonstrukcla SUW

Nikt nie wie dlaczego, niezaleznie od mocy wybuchu,
zawsze pozostajq dymigce buty.

To chyba po prostu jedna z tych rzeczy...

Terry Pratchett, Czarodzicielstwo

asp. szt. Kamila Poloczek

Zaktad Szkolen Specjalnych CSP
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darzenia

mi. asp. Kasper Molski

Zaktad Szkolen Specjalnych CSP

Pozostajac w konwencji ,,technika kryminalistyki na miejscu zdarzenia”, zapoczatkowanej artykutem
w jednym z wczesniejszych numeréw ,Kwartalnika Policyjnego”?, tym razem autorzy zajma sie proble-
matyka rekonstrukcji samodziatowych urzadzen wybuchowych (SUW). Pozostatosci powybuchowe dla
niewprawnych oczu fatwo moga zostaé¢ pominiete na miejscu tak destrukcyjnego procesu, jakim jest
wybuch. Dodatkowo nastepstwem wybuchu czesto jest pozar, ktory poprzez oddziatywanie wysokiej
temperatury oraz ognia zaciera i zmienia te delikatne i stabo dostrzegalne Slady bedace efektem eks-
plozji. Niniejszy artykut nie jest instrukcja tworzenia bomby, a jedynie proba zasygnalizowania, na co
zwrdcic¢ uwage po przybyciu na miejsce zdarzenia w sytuaciji, kiedy na miejscu nie ma jeszcze biegtego

z zakresu badan materiatéw wybuchowych.

Ze wzgledu na tatwos¢ zakamuflowania takiego urzadzenia
oraz jego transportu, ogromny efekt psychologiczny wywo-
fany wybuchem?, powszechnos¢ uzyskania materiatu wybu-
chowego® oraz innych elementéw sktadowych — SUW nie-
watpliwie pozostanie najczesciej stosowanym przez organi-
zacje terrorystyczne oraz przestepcze Srodkiem wywierania
nacisku spotecznego. Sprawcy wykorzystuja do aktow ter-
roru kryminalnego zaréwno fabryczne* materiaty wybucho-
we, jak i wyprodukowane metodami chalupniczymi, ktére s
powszechnie mniej znane — poza gronem specjalistow. Jest
to efekt przede wszystkim braku wiedzy na temat sposobu
ich produkcji oraz cech fizycznych®, w jakich wystepuja, jak

rowniez skutkow ich uzycia oraz wlasciwosci wybuchowych
—tematyka ta zostanie szerzej omowiona w kolejnym artyku-
le dotyczacym ogledzin miejsca wybuchu.

Podstawy teorii wybuchu

Potocznie przez pojecie wybuchu rozumiemy bardzo szybko
przebiegajaca reakcje (chemiczng) oraz wydzielenie ogrom-
nych ilo$ci energii, ktora oddziatuje niszczaco® na otaczajace
srodowisko. Z technicznego punktu widzenia wybuch na-
lezy traktowaé jako zespdt zjawisk charakteryzujacych sie
skokowym wzrostem ci$nienia gazéw, znacznym wzrostem

17



KRYMINALISTYKA B

temperatury, a takze, dzigki nagltemu i niekontrolowanemu
rozprezeniu tych gazéw, wykonaniem przez nie pracy me-
chanicznej. Powoduje to przemieszczenie lub zniszczenie
materii otaczajacej epicentrum — miejsce wybuchu.

Sposoéb wydzielania energii pozwala dokonaé¢ klasyfikacji
wszystkich rodzajow wybuchoéw, dzielacej je na dwie grupy.
Do pierwszej z nich zaliczymy wybuchowe zjawiska bedace
skutkiem nier6wnomiernego rozktadu energii wewnetrzne;j’
w danym uktadzie fizycznym. W takim przypadku wybuch
bedzie spowodowany usunigciem® ograniczenia (przeszko-
dy), ktore utrudnia wyrdéwnanie tych roznic w rozktadzie
energii — np. rozerwaniem kotta parowego. Wszystkie rodza-
je wybuchow, w ktorych dochodzi do gwaltownego uwolnie-
nia energii skoncentrowanej wczes$niej w bardzo ograniczo-
nej objetosci, okreslamy jako wybuchy fizyczne (rozsadze-
nia), a do opisu przebiegu zjawiska nie potrzeba sigga¢ do
molekularnej struktury materii — wystarcza prawa klasycznej
mechaniki’. Do wybuchéw fizycznych zaliczymy réwniez
zjawiska towarzyszace wytadowaniom atmosferycznym,
erupcji wulkanu, wprowadzeniu kropel stopionego metalu
do cieczy'® (np. wody), wybuchy elektryczne!'.

Drugg grupe wybuchdéw bedg stanowi¢ takie procesy, w kto-
rych uktad poczatkowo znajduje si¢ w stanie roéwnowagi
termodynamicznej'?, natomiast wielkosci takie jak tempera-
tura czy ci$nienie sg takie same badz niewiele si¢ r6znig od
analogicznych parametrow otoczenia. W wyniku przemia-
ny zachodzacej na poziomie molekularnym lub jadrowym
o$rodka dochodzi do przemian jego struktury materialne;j.
Podczas tych przemian wydziela si¢ energia, ktéra powodu-
je wzrost temperatury i ci$nienia produktow tej przemiany,
a nastgpnie rozchodzi si¢ w otoczeniu jako m.in. fala nad-
cisnienia®, impuls elektromagnetyczny — btysk, impuls ter-
miczny. Gdy podczas takiego wybuchu nastapi przebudowa
struktury chemicznej, czyli molekularnej, to powiemy o wy-
buchu chemicznym', a jesli ta przemiana bedzie dotyczy¢
wewngtrznej, kwantowej struktury jader atomowych — o wy-
buchu jadrowym's. Wielko$¢ dostgpnej energii powstajacej
wskutek wybuchu chemicznego przy jednoczesnej tatwosci
transportowania i przechowywania tego rodzaju materialow
wybuchowych sprawia, ze urzadzenia wybuchowe oparte
o takie materiaty sg popularne'® w $wiecie przestepczym.

Dynamika i rodzaje przemian
wybuchowych

O predkosci wysokoenergetycznych przemian wybu-
chowych oraz towarzyszgcych im procesach fizycznych
(np. fragmentacji uzytej obudowy SUW) decyduje rodzaj
uzytego materiatu wybuchowego, jak réwniez sposéb jego
pobudzenia. Generalnie mozna wyr6zni¢ trzy postacie
przemian wybuchowych:

— deflagracje (spalanie wybuchowe),

— eksplozje (wybuch),

— detonacje.

Deflagracja'’, czyli spalanie wybuchowe, jest procesem za-
chodzgcym ze zmienna, wzglednie nieduzg predkoscia!'®,
ktora zalezy od cisnienia zewnetrznego i jest do niego
wprost proporcjonalna (zwigksza sie wraz z jego wzro-
stem). Przemiana ta jest charakterystyczna dla materiatow
wybuchowych miotajgcych: prochéw oraz paliw rakieto-
wych. Produkty spalania, gtownie dzigki przewodnictwu
cieplnemu', nagrzewaja kolejne warstwy materialu. Powo-
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duje to rozprzestrzenianie si¢ w nim deflagracji, ktora wy-
przedza czoto strefy ptomienia, inicjujac reakcje w kolejnej
warstwie materialu wybuchowego.

Podczas wybuchu mamy do czynienia z naglym, gwattow-
nym skokiem ci$nienia oraz duza predkoscia reakcji, wiek-
sza od predkosci dzwigku®, si¢gajaca kilku tysigcy metrow
na sekunde. Réwniez w tym przypadku predkosé ta jest
zmienna, a w zaleznoéci od warunkow?!' eksplozja moze
przej$¢ w deflagracje lub detonacje.

Detonacja® jest najdoskonalsza z przemian wybuchowych,
a kierunek rozprzestrzeniania si¢ produktow reakcji jest
zgodny z kierunkiem propagacji reakcji**. Predkos¢ ta jest
stata i osigga maksymalng warto$¢ dla danego materiatu.
Podobnie statymi wielko$ciami sg szeroko$¢ strefy reakcji
chemicznej, warto$¢ cisnienia na froncie fali detonacyjnej
1jej inne parametry termodynamiczne. Predkos¢ ta jest jed-
ng z najwazniejszych charakterystyk opisujgcych dany ma-
teriat wybuchowy, dla mieszanin gazowych to przedziat od
1000 do 3000 m/s, a dla materiatéw ciektych i statych — od
1500 do 9000 m/s. Detonacja to typowa przemiana wybu-
chowa kruszacych materiatow wybuchowych.

Elementy konstrukcyjne SUW

W samodziatowych urzadzeniach wybuchowych mozemy

wyrozni¢ nastepujace elementy sktadowe:

— obudowa (opakowanie), ktorej podstawowym zadaniem
jest zamaskowanie SUW, a przy wyborze konkretnego
przedmiotu do ukrycia urzadzenia konstruktora ograni-
cza jedynie jego wyobraznia; do zakamuflowania SUW
mozna uzy¢ elementow konstrukcyjnych budynkow lub
pojazdow, elementow garderoby, infrastruktury drogo-
wej, opakowan po artykutach higienicznych, pudetek
i kartonéw po AGD oraz samego sprzetu AGD czy RTV,
padliny zwierzat, a nawet ludzkich zwlok; poza funkcja
maskujaca obudowa moze réwniez stuzy¢ do odseparo-
wania materiatu wybuchowego, zapalnika, podzespotow
elektronicznych od niekorzystnych warunkow atmosfe-
rycznych, przekazywania nacisku na zapalnik lub styki
obwodu elektrycznego, zabezpieczenia urzadzenia przed
neutralizacjg lub identyfikacja®;

— przelaczniki transportowe i uzbrajajace, urzadzenia zwlocz-
ne, uktady inicjujace, pobudzajace, aktywujace itp.;

Ryc. 1. Konstrukcja SUW. Zrédto: opracowanie wtasne, K. Molski.
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REKONSTRUKCJA SUW

— material wybuchowy w dowolnej postaci (statej, np.
kostki, bryly, walca, proszku; potptynnej, ptynnej, pla-
stycznej 1 emulsyjnej, gazowej);

— zapalnik (ogniowy, elektryczny, chemiczny, kombinowany);

— zrodlo energii — pradu (statego® badz zmiennego®),
w postaci ogniw, baterii, akumulatoréw, tadowarek, ge-
neratorow, oraz taczace je przewody tacznikowe;

— opcjonalnie — dodatkowe komponenty zwigkszajace i roz-
szerzajace spektrum dziatania SUW: toksyczne substan-
cje 1 zwiazki chemiczne, promieniotwdrcze, biologicznie
czynne, a takze zwigkszajace zasieg i sile razenia?’.

Analiza przypadku: cztery identyczne
SUW, cztery r6zne materiaty wybuchowe

Jako obudowy SUW uzyto opakowan (puszek) po rozpusz-
czalnej kawie zbozowej ,,Inka”. Puszki o standardowych
rozmiarach: 15 x 10 cm, o gruboéci $cianki 0,1 cm, wykona-
ne z metalizowanego od wewnatrz kartonu, denko zrobione
ze stalowej blaszki, wieczko z tworzywa sztucznego koloru
czerwonego. Zewngtrzne powierzchnie sa oklejone papierem
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z nadrukami przedstawiajacymi napisy i grafik¢ dotyczace
produktu. Cato$¢ w kolorystyce czerwono-bialej z elementa-
mi bezowymi i zottymi. Wedtug deklaracji producenta takie
jednostkowe opakowanie miesci 200 g produktu.

Zrodlo zasilania stanowi bateria o pojemnoséci 9 V z na-
pisem ,,GP Powercell”, umieszczona w zatrzasku (ztaczu)
typu 6F22 z przewodami przytaczeniowymi w otulinie ko-
loru czarnego i czerwonego.

Przewody tacznikowe s miedziane w otulinie barwy nie-
bieskiej oraz zotte;.

Zabezpieczenie transportowe stanowi przetacznik dzwi-
gienkowy, dwupozycyjny, koloru niebieskiego.

W dnie puszki wycigto otwor, w ktorym klejem termotopliwym
przymocowano przelacznik krancowy koloru czarnego z dzwi-
gnig. Jest to wiec zabezpieczenie wykonawcze — podniesienie
SUW spowoduje zamkniecie (zwarcie) obwodu i wybuch.

W kazdej z czterech puszek zastosowano inny materiat
wybuchowy charakteryzujacy si¢ roznymi wlasciwo$ciami
zardwno fizycznymi, jak i chemicznymi®®. Do pobudzenia
materialu wybuchowego zastosowano fabryczny zapalnik
wojskowy ERG (przewody w otulinie zielonej).

Fot. 1. Elementy
sktadowe SUW
nr1-4.

Fot. 2. Gotowe urzadzenia wybuchowe.
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Fot. 3. SUW nr 1
- ujecie od stro-
ny wieczka.

Kolejne zdjgcia (fot. 3, 4) przedstawiaja SUW nr 1 sfoto-
grafowane przy uzyciu XRS-3 — generatora promieniowa-
nia X* — powszechnie stosowanego w dziataniach prewen-
cyjnych z zakresu minerstwa i saperstwa.

Wybuchy wykonano w warunkach umozliwiajacych zebra-
nie maksymalnej iloSci pozostalosci elementow konstruk-
cyjnych SUW.

Fot. 5. Pozostatosci po SUW nr 1.

Urzadzenie nr 1 (fot. 5) — 40 g plastycznego materiatu
wybuchowego — PMW-8.

Uzycie tak silnego®® materialu wybuchowego spowodo-
wato znaczna fragmentacj¢ obudowy, niemniej jednak
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Fot. 4.SUWnr 1
- dobrze widocz-
ne poszczegoine

ogniwa baterii.

zachowaly si¢ zardwno przewody odcinkowe, jak i pozo-
statosci otuliny na nich (prawy dolny naroznik). W czg$ci
centralnej uwidoczniona jest obudowa, znacznie okopco-
na, ale da si¢ dostrzec czg¢$ci napisow, ktore pomoglyby
ja zidentyfikowa¢, a wigc i na tej podstawie oceni¢ wiel-
ko$¢ urzadzenia. Przy gornej krawedzi zdjecia widoczne
jest znieksztatcone denko oraz elementy zrodta zasilania
— baterii 9 V, a pomigdzy nimi dzwigienka oraz obudowa
przelacznika transportowego.

Fot. 6. Pozostatosci po SUW nr 2.

KWARTALNIK POLICYJNY 3/2022
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Urzadzenie nr 2 (fot. 6) — 40 g trotylu.

Trotyl, jesli chodzi o sile dziatania, zaliczany jest do tzw.
materiatdbw wybuchowych o normalnej sile dziatania.
Jednak w tym przypadku rowniez widoczne sg osmali-
ny bedace skutkiem ujemnego bilansu tlenowego?!. Tak
jak opisano powyzej, tu takze zachowaly si¢ przewody
lacznikowe, elementy zapalnika, zrodto energii i gniaz-
do przytaczeniowe, denko, fragmenty bocznych §cianek
puszki.

Urzadzenie nr 3 (fot. 7) — 40 g ergodynu.

Ergodyn to polski, gérniczy material wybuchowy z gru-
py dynamitéw, w poréwnaniu do stosowanych w SUW
materiatow PMW-8 oraz trotylu wykazuje mniejsza sil¢
dziatania®?. Z zebranych na miejscu elementéw konstruk-
cjiurzadzenia nr 3 wida¢, ze zastosowanie stabszego ma-
teriatu skutkowato zachowaniem si¢ nie tylko licznych
fragmentow obudowy, ale rowniez catego przetacznika
transportowego (dzwigienkowego, koloru niebieskiego),
pelniacego role zabezpieczenia wykonawczego prze-
lacznika krancowego, oraz zastygnietego kleju termo-
topliwego, ktorym byly one przymocowane wewnatrz
obudowy. Widoczne sa pozostatos$ci po zapalniku wraz
z przewodami w otulinie koloru zielonego, przewody
lacznikowe w otulinie koloru niebieskiego, przewody
zasilajace ztacze 6F22 do baterii 9 V w otulinach czer-
wonej 1 czarnej, a takze samo to zlacze i elementy ba-
terii. W miejscu, gdzie materiat wybuchowy dotykat do
denka, mozna zobaczy¢ otwor z poszarpanymi, wywi-
nigtymi brzegami. Zebrane pozostatosci nie sg okopcone
i nie wida¢ czarnego ,,weglowego” nalotu §wiadczacego
0 ujemnym bilansie tlenowym — w tym przypadku jest
on dodatni.

Fot. 7. Pozostatosci po SUW nr 3.
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Fot. 8. Pozostatosci po SUW nr 4.
Autorem fotografii 1-8 jest K. Molski.

Urzadzenie nr 4 (fot. 8) — 200 gramoéw prochu czarnego.
Proch czarny nalezy do grupy miotajacych materialow wy-
buchowych, ktorych zadaniem jest nadanie duzej predkosci
pociskowi i jednocze$nie niezniszczenie go. W przypadku
prochow dymnych podstawowsa przemiang jest spalanie.
W celu uwidocznienia efektow wybuchowych zwiekszono
mase® uzytego w SUW materiatu. Podobnie jak w przy-
padku urzadzenia nr 3, na miejscu zdarzenia udato sig¢
odnalez¢ przetacznik transportowy i zabezpieczenie wy-
konawcze z resztkami kleju, przewody tacznikowe oraz
stosunkowo mato, w porownaniu do udokumentowanych
wyzej, uszkodzong bateri¢ 9 V. Ponadto na miejscu ujaw-
niono elementy zapalnika wraz z przewodami. Denko jest
nieznacznie odksztatcone, a jedyny otwor w nim widoczny
to wyprowadzenie dzwigni przetacznika krancowego sta-
nowigcego zabezpieczenie wykonawcze. Denko jest okop-
cone, co $wiadczy o ujemnym bilansie tlenowym dla tego
materialu wybuchowego. Ponadto dopiero w tym przypad-
ku zauwazamy fragmenty wieczka wykonanego z tworzy-
wa sztucznego barwy czerwonej — zajmujg one centralng
czgs$¢ fotografii nr 8. Fragmentacja obudowy jest nieznacz-
na, a z zachowanych elementéw mozna sprébowaé odtwo-
rzy¢ napisy i grafiki znajdujace si¢ na tego typu puszkach.

Podsumowanie

W numerze 2/2021 ,,Kwartalnika Policyjnego™* omdéwione
zostaty kwestie zwigzane z ogledzinami miejsca pozaru sa-
mochodu. Ogledziny migjsc ,,powybuchowych” sprawiaja
technikowi kryminalistyki oraz prowadzacemu czynno$ci
procesowe jeszcze wiecej trudnosci i problemow. Jak juz
wspomniano, jednym ze skutkéw wybuchu, bez wzgledu
na rodzaj przemiany wybuchowej, jest wystgpienie wyso-
kiej temperatury, ktora niemal zawsze prowadzi do wyge-
nerowania pozaru. Ponadto wskutek miotajacego i kruszg-
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cego dziatania materialtdbw wybuchowych oraz urzadzen,
w ktorych je wykorzystano, otoczenie epicentrum jest
znacznie uszkodzone, a w przypadku wybuchu w zamknig-
tych pomieszczeniach konstrukcja budynku bywa powaz-
nie naruszona i grozi zawaleniem si¢. W chwili wybuchu
powstajg bardzo toksyczne tzw. gazowe produkty wybu-
chu, dlatego przed rozpoczeciem czynnosci takie pomiesz-
czenia bezwzglednie musza zosta¢ doktadnie i efektywnie
przewietrzone.

Improwizowane, niefabryczne samodzialowe urzadzenia
wybuchowe w porownaniu do konwencjonalnych sa bar-
dziej niebezpieczne, poniewaz trudniej je wykry¢ i rozpo-
zna¢. Elementy wykorzystywane w ich konstrukcji sa tatwo
1 powszechnie dostgpne, sg one tanie, proste, nie sprawia-
ja konstruktorowi trudnosci o podtozu logistycznym czy
technicznym. Obudowy stosowane do zakamuflowania nie
kojarzg si¢ z urzadzeniami wybuchowymi, czesto uniemoz-
liwiajac ich identyfikacje i rozpoznanie, co sprawcy wyko-
rzystuja podczas ich transportowania oraz do niepostrzezo-
nego umieszczenia ich w wybranym miejscu i czasie.
Podsumowujac, nalezy zaznaczyC, ze oglgdziny miejsca
wybuchu SUW, ze wzgledu na szeroki zakres problematy-
ki, wymagaja od uczestnikéw nie tylko rozlegtej, fachowej
wiedzy i kryminalistycznego doswiadczenia zawodowego,
lecz rowniez doglebnej znajomosci mechaniki, elektrotech-
niki, procesoOw chemicznych i fizycznych przebiegajacych
w trakcie oraz po wybuchu. Jako motto niniejszego artyku-
hu postuzyt cytat z powiesci Terry’ego Pratchetta ,,Czaro-
dzicielstwo”. Trzeba pamigtaé, ze chociaz ,niezaleznie od
mocy wybuchu, zawsze pozostaja dymiace buty”, to pozo-
stajg rowniez bardzo tatwe to przeoczenia $lady zwiazane
czy to z urzadzeniem, czy — czg¢sto — z uzytym materiatem
wybuchowym, ktore sg niezbedne w rekonstrukcji samego
urzadzenia oraz przebiegu zdarzenia. Dlatego poszukujac,
zabezpieczajac 1 utrwalajac Slady zwigzane z kryminali-
stycznym badaniem miejsca wybuchu, nalezy wykaza¢ si¢
ogromna cierpliwos$cia, spostrzegawczoscig i starannos$cia.

' K. Poloczek, Technik kryminalistyki na miejscu pozaru samochodu,
,Kwartalnik Policyjny” 2021, nr 2.

W poréwnaniu do uzycia np. broni.

Niz np. broni palnej; $wiat przestepczy wchodzi w posiadanie mate-
riatdbw wybuchowych najczesciej w wyniku kradziezy, zakupu, samo-
dzielnego wykonania.

Do zastosowan wojskowych lub cywilnych (np. trotyl, semtex, dyna-
mit, metanit itp.).

Np. ksztalt, posta¢, barwa.

Kruszaco, burzaco, miotajaco, rozrywajaco.

Np. réznice ci$nienia lub temperatury.

Np. poprzez zniszczenie.

Opartej na prawach ruchu — zasadach dynamiki sformutowanych przez
Newtona, tzw. mechaniki newtonowskie;j.

Pod wplywem energii skumulowanej w roztopionym metalu dochodzi
do gwattownego wyparowania cieczy, co moze skutkowa¢ wybuchem.
W wyniku przeptywu silnego pradu przez przewodnik (jak np. drut,
foli¢ metalowa) nastgpuje w nim wzrost temperatury, a nastgpnie
gwaltowna zmiana stanu skupienia materiatu tego przewodnika — jego
stopienie lub wyparowanie wraz z dalszym zywiotowym rozprzestrze-
nianiem si¢ par metalu.

Czyli w takim stanie, w ktorym ci$nienie, objgtos¢, temperatura i inne
parametry stanu sg niezmienne w czasie. ROwnowaga termodynamicz-
na to jednoczesne wystgpowanie rownowagi chemicznej, mechanicz-
nej oraz termiczne;j.

13 Rzedu kilkudziesieciu GPa (gigapaskali).
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4 Czyli o szybkich, milisekundowych egzotermicznych reakcjach che-

micznych, podczas ktorych dochodzi do formowania si¢ gazowych

produktow wybuchu — silnie sprezonych gazow lub par.

Podczas wybuchu jadrowego, w wyniku reakcji jadrowej przebie-

gajacej w tadunku jadrowym, wydzielane sa ogromne ilosci energii.

Wybuch jadrowy mozna wywota¢ dzigki reakcji tancuchowej rozsz-

czepienia jader cigzkich pierwiastkéw (np. izotopu uranu 235), termo-

jadrowej syntezie jader lekkich pierwiastkow (np. wodoru, helu) lub

poprzez bombardowanie jader naturalnego uranu szybkimi neutronami

(powstatymi podczas termojadrowej reakcji syntezy).

W poréwnaniu z SUW, ktorych dziatanie miatoby wykorzystywaé wy-

buch fizyczny.

Z taciny: deflagratio: de — z, od, wy i flagrare — ptona¢.

0Od 0,001 do 100 m/s, a wigc mniejszag od predkosci dzwigku w tym

materiale.

Ale réwniez promieniowania oraz dyfuzji.

20 Dla danego materiatu.

Np. zmiany ggstosci, granulacji, Srednicy tadunku.

Z jezyka francuskiego: détonation — huk, wybuch; z taciny: detonare

— grzmie¢.

Dla deflagracji kierunki te sa przeciwne.

Np. owinigcie folig otowiang w celu uniemozliwienia przeswietlenia

SUW lub uzycie substancji o silnym zapachu po to, by zdezorientowac

psa szkolonego do wyszukiwania materiatow wybuchowych.

Najczgsciej o napigciu od 1,5 do 12 V.

Zazwyczaj o napieciu 110V, 220 V.

Np. paliwa ptynne w postaci benzyny i propanu, gwozdzie, stalowe

kulki, kawatki drobno pocigtego metalu.

Trzykrotnie uzyto po 40 g materiatow wybuchowych, raz 200 g mate-

riatu miotajacego.

Promieniowanie rentgenowskie (promieniowanie rtg, promieniowa-

nie X, promienie X, promieniowanie Roentgena) — rodzaj promienio-

wania elektromagnetycznego, ktore jest generowane podczas wyhamo-

wywania elektrondéw, Promieniowanie rentgenowskie, w: Encyklope-

dia PWN, https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/promieniowanie-rentge-

nowskie;3962667.html [dostep: 22.07.2022 r.].

Nalezacego do grupy materialtéow wybuchowych o zwigkszonej sile

dziatania, w poréwnaniu do trotylu wartos¢ ta jest wigksza o ok. 25%.

Réznicy migdzy rzeczywista iloscia tlenu w czasteczce materiatu wybu-

chowego a niezbgdna ilocia tlenu potrzebna do zupelnego zwigzania wo-

doru w wodg H,O (par¢ wodna), a takze wegla w dwutlenek wegla CO,.

32 W poréwnaniu do trotylu o ok. 25%, do PMW-8 o ok. 50%.

3 W poréownaniu do iloci materialu wybuchowego zastosowanego
w SUWar 1, nr2inr 3.

3 K. Poloczek, Technik kryminalistyki na miejscu pozaru samochodu.

Forensic technician at the incident scene
— IED reconstruction
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The article consitutes a continuation of a series of publications
dedicated to forensic technician’s work at the incident scene
initiated by the article related to a car fire scene, publicated
in one of the previous issues of the ,Police Quarterly” (no.
2/2021). This time the authors brought up the problem of re-
construction of improvised explosive devices (IED). Post-blast
remains may be easily omitted by unpractised persons at the
scene of such a destructive process as an explosion. Addition-
ally, the consequence of blast is often a fire, which through the
influence of high temperature and flames, blurres and changes
the delicate and faintly noticeable traces resulting from the ex-
plosion. The present article is not an instruction how to create
a bomb, but only an attempt to identify what to take into ac-
count at the incident scene when a legal expert in the field of
explosives has not arrived yet.

Tlumaczenie: Katarzyna Olbrys
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